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Apresentacao

Este Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
apresenta de forma resumida as principais
informacdes, as propostas e o0s resultados do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Contorno
Ferroviario de Joinville/SC, Trecho 02: Estaca
525+00 a 740+00 - 4,3 km, Mafra/SC — Sao Francisco
do Sul/SC.

O trecho Mafra/SC — Sao Francisco do Sul/SC, com
extensdo total de 17 km ¢é dividido em dois
segmentos, sendo:

- Trecho 01: Estaca 0+00 a 525+00 / 740+00 a 873+03
— 13,16 km, ja licenciado.

- Trecho 02: Estaca 525+00 a 740+00 — 4,3 km, a ser
licenciado, e objeto deste estudo ambiental.

O Contorno Ferroviario de Joinville teve em marco
de 2019 seu licenciamento ambiental deferido sob a
Licenca Ambiental de Instalagdo - LAI n° 005/2019,
para o trecho 01l. Devido a alteracao de tracado e
em exigéncia pelo 6rgdo ambiental — IMA, fez-se
necessaria a emissdo das Licencas Ambientais
Prévia e de Instalagdao na “Variante de Araquari”,
gue corresponde ao trecho 02: Estacas 525+000 a
7404000, extenséao de 4,3 km.

O Contorno Ferroviario de Joinville cumpre o
objetivo de remover da area central da sede do
municipio, densamente urbanizada, os trilhos do
antigo ramal 5 da Rede Viacdo Parand - Santa
Catarina, hoje operado pela ALL — América Latina
Logistica do Brasil S.A.
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EMPREENDEDOR

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT
CNPJ: 04.892.707/0001-00

Endereco Comercial:

Setor de Autarquias Norte, Quadra 3, Bloco A, Mezanino Sul, Edificio Nucleo
dos Transportes, Brasilia/DF, CEP — 70.040-902 — Brasilia/ DF

Telefone: (061) 3315-4155/3315-4156.

EMPRESA CONSULTORA

Consorcio MPB-Enecon SC

CNPJ: 37.900.518/0001-91

Endereco Comercial:

Rua Felipe Schmidt, 649; 13° andar— Centro Executivo Torre da Colina.
CEP: 88010-001 — Florianépolis/ SC;

Telefone: (48) 3225-3682.

Representante legal: Bertoldo Silva Costa

Endereco: Felipe Schmidt, n° 805, apto 1501- Centro/ Floriandpolis.
CEP: 88010-120;

Telefone: (48)98404-4739; E-mail: bertoldo@mpb.eng.br
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Equipe Técnica Multidisciplinar

Nome

Atividade

Nivel Funcional

Formacéao

Engenharia Sanitaria e Ambiental
P6s-Graduacdo em Engenharia de

Bertoldo Silva Costa Coordenador Geral PO Seguranca do Trabalho
Mestrado em Engenharia Ambiental
Doutor em Engenharia Ambiental

Jerbnimo Barreto Auxiliar Administrativo P4 Bacharel em Direito
Graduacao em Ciéncias Sociais — énfase em
Sociologia

Luciana Cristina Oliveira Socidlogo Sénior P3 Especializacdo em Pedagogia Empresarial e

Guerra Recursos Humanos
Mestrado em Geografia e Organizacao
Humana do Espaco

Alexandra Minossi de Lemos C_op_rdenador Meio Fisico e P1 Engenheira Agropoma

Biotico Mestre em Ciéncia do Solos

Gedloga

Juliana Sarti Roscoe Gestora Ambiental P1 Mestre em Gestdo Econémica do Meio
Ambiente

Rachel Cristina Talin Ruas Estudo do meio fisico P1 Engenheira Ambiental

Cardoso Especialista em Gestao de Projetos

Mateus da Fré Bidlogo Junior - aves P4 Bidlogo
Ciéncias Biologicas

Daiane de Sena Kafer Bidlogo Junior - aquatico P4 Mestrado em Biologia de Ambientes
Aquaticos Continentais

Felipe Lischka Sampaio Biologo Junior - herpetofauna P4 Engenharia Sanitaria e Ambiental

Ciéncias Biologicas
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Engenharia

Nome

Atividade

Nivel Funcional

Formacéao

Licenciado em Ciéncias Biologicas
Gerenciamento Ambiental
Bacharel em Ciéncias Bioldgicas

Luiz Henrique Orsini Rodarte Bidlogo Junior - mastofauna P4 Mestrado em Geografia. Defesa:
Estabilizagéo de Processos de
Vocgorocamento
MBA em Gerenciamento de Projetos

André Felipe Testoni Bidlogo Junior - bentbénicos P4 Ciencias 3'0'09',0?‘5
Mestre em Genética

Henrique Jurie Severo Bidlogo Janior - flora P4 Biologo

Taina de Oliveira Vargas Ajudante — EIA/RIMA P4 Estudante

Gabriel Piovesan Engenheiro Florestal Junior P4 Engenheiro Florestal
Graduacao em Historia

o . o Especializacdo em Argueologia

Valdir Luiz Schwengber Argueodlogo Sénior P3 Mestrado em Histéria

Doutorado em Historia
. . Engenheira Sanitarista e Ambiental
Argueologo Junior . : . .
- . N . Especialista em Licenciamento Ambiental
Marilia de Medeiros Machado | Avaliacdo dos impactos P4 o ) o
: : Especialista em Arqueologia e Patrimonio
ambientais e
Histdrico
Graduado em Biologia
. - . . Especialista em Conservacdo da Natureza e
Thiago Vieira Torquatto Ajudante - Argueologia P4 Educacso Ambiental

Pos-graduado em Arqueologia
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Nome Atividade Nivel Funcional Formacéao

Graduacao em Ciéncias Sociais

Ledson Kurtz de Almeida Antropélogo Sénior P3 Mestrado em Antropologia Social
Doutor em Antropologia Social
Pedagoga
Caroline Machado Costa Antropélogo janior P4 Espeaahs_ta em .E,d ucacao A_mb|ental €
Engenharia Sanitaria e Ambiental
Mestre em Educacéo
Bacharel em Filosofia
Orivaldo Nunes Junior Ajudante - CI P4 Mestrado em Educacao L
Doutorado em Planejamento Territorial e
Desenvolvimento Socioambiental
Alexandre Korte Ajudante — Inventario Florestal P4 Bidlogo
Débora Bender Gomes Estudo do meio fisico P1 Engenheira Civil
Estudo do meio fisico
Gilberto Erly Mentz Avaliacédo de Impactos P1 Engenheiro Civil
Ambientais
Estudo do meio fisico
Marcelo Rodriguez Menezes Avaliagao de Impactos P1 Engenheiro Civil
Ambientais
Estudo do meio fisico
Marco Antonio Devilla Landgraf | Avaliacdo de Impactos P1 Engenheiro Civil

Ambientais
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Empreendimento

A EF-485, ferrovia que liga o municipio de Mafra a Sdo Francisco do Sul,
passando por Guaramirim, Joinville e Araquari, visa reduzir o percurso atual da
linha férrea, melhorando o escoamento de produtos destinados a exportacédo e
importacdo através do Porto de Sao Francisco do Sul, bem como, a remocao
dos trilhos do ramal da area central da sede do municipio.

Ferrovia
Linha
Segmento
Trecho
Extensao
Objetivo

Estudos a serem elaborados

Municipios Interceptados

Localizagao inicio

Localizacao fim

EF-485

Mafra/SC — Séo Francisco do Sul/SC

Araquari/SC — Guaramirim/SC

Trecho 02: Estaca 525+00 a 740+00

4,3 km

Obtencéo da Licenca Ambiental Prévia (LAP)

Estudo de Impacto Ambiental — EIA; Relatério de
Impacto Ambiental — RIMA; Inventério Florestal; Estudo
e Plano Basico Ambiental do Componente Indigena
(ECI-PBAI); Projeto de Prospeccéo, Resgate e
Salvamento Arqueoldgico.

Joinville e Araquari

Latitude: -26.393513°

Longitude: -48.815438°

Latitude: -26.393333°

Longitude: -48.778275°
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Tracado da ferrovia
Trecho 02 |

Estaca 525+000 Estaca 740+000

A,

<

Araquari

+—+— Eixo Variante Araquari
—— Cursos d'agua
Vias Interurbanas
Estadual
—— Federal
© Massas d'agua

e
i H

Limites Municipais




BENEFICIOS GERADOS PELA REMOCAO DA VIA FERREA

eliminacdo dos riscos de acidentes e
interrupcdes/congestionamentos pela supresséao de
numerosas passagens de nivel

eliminacdo do desconforto provocado pelo ruido,
vibracbes de alta frequéncia e emissdes de gases
particulados consequentes do trafego de trens

integracdo a comunidade de parcela da atual faixa
de dominio da ferrovia, voltado para a melhoria da
qualidade de vida da populagéo

melhor integragéo ferrovia x rodovia e incremento da
competitividade industrial de Joinville

reducéo do valor do frete ferroviério
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Projeto

CARACTERISTICAS DO PROJETO

A seguir estdo resumidas e transcritas do projeto de engenharia as
caracteristicas referentes ao trecho 02 — Estaca 525+000 a 740+000, extenséo
de 4,3 km correspondente a “Variante de Araquari”.

Velocidade Operacional

Plataforma Minima

Gabarito Minimo
Faixa de dominio
Bitola

Raio minimo de curva

Velocidade maxima admissivel

Carga maxima por eixo
Locomotiva padréo

Vagoes

Trilhos

Talas de juncéo e parafusos

Placas de apoio e fixacoes
Dormentes

Lastro

60 Km/h

8,00 m

11,50 m (duas linhas)
16,50 m (linhas de servico)

40,00 m

1.000 mm

350,88 m

80 km/h (projeto)

60 km/h (operacional)

30 km/h (operacional — patios)

27 tf

G22UB

HFD, HFE e FHD

TR 57

6 furos

fixagc&o elastica indireta do tipo Pandrol
madeira tratada - prismaticos (2,00 x 0,16 x 0,22 m) -
espacamento de 55,0cm

pedra britada

O prazo previsto para execucao das obras é de 36 meses
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Descricao do empreendimento

O trecho 2 inicia-se na estaca 525 da EF-485.

Na estaca 534 foi projetado um viaduto ferroviario sobre a Rua Valdemiro José
Borges, antiga SC-301. A Obra de Arte esta predominantemente em curva
circular, com raio de 350,00 m, ficando apenas uma pequena extensao em curva
de transicdo. Em perfil ha um pequeno segmento inicial em curva vertical,
estando o restante da extensdo em tangente com 0,00% de inclinacdo. Ao todo
o viaduto projetado tem 108,84 m de extensao.

Em seguida, ocorre o inicio do segmento conhecido como variante de Araquari.
Nas proximidades da estaca 598 o tragado cruza uma linha de transmisséo.
Esse obstaculo limitou o afastamento do tracado, devido a necessidade de
preservacdo da faixa de dominio e da posicdo das torres da linha de
transmissdo. Como consequéncia, foram projetados muros de contencédo de
aterro no lado voltado para o bairro Itinga, evitando desapropriacdes de terrenos
e benfeitorias. Além das contencdes, para mitigacdo dos problemas que uma
obra desse porte podera acarretar a comunidade, este projeto prevé a
implantacdo de uma zona de amortecimento de agua entre as estacas 624 e
632, lado direito. Saindo do entorno do bairro Itinga, o tracado comeca a se

desenvolver sobre uma regido de mata densa.

O préximo ponto notavel do projeto esta localizado na estaca 682+10, onde foi
previsto a implantacdo de uma galeria dupla, com células dispostas lado a lado,
tendo cada uma 5,60 x 4,50 m (L x A). Na passagem superior da ferrovia sobre
as galerias citadas, o alinhamento horizontal e vertical esta em tangente,
estando o segundo com rampa ascendente de 0,80%.

O deslocamento lateral da estrada municipal Ademar Berteli para transposicao
da ferrovia se deu em funcao de quatro motivos: (1) por se tratar de uma revisao
0 projeto atual se balizou na geometria do projeto anterior, (2) o terreno natural
apresentado no projeto anterior divergia do levantamento atual, (3) transpor o
greide da ferrovia onde a diferenca de nivel e ideal para o mantimento do
gabarito vertical aceitavel e (4) facilitar a execucdo da obra para acarretar menor
transtorno para 0s atuais usuarios da via, visto que a galeria podera ser
construida sem interrupcéo da estrada existente.

Devido a escassez de material de terraplenagem com caracteristicas adequadas
para a utilizacdo em corpo de aterro e camada final de terraplenagem, foi
previsto o rebaixamento do greide entre as estacas 683 e 795, tendo em vista o
resultado das sondagens executadas no local terem apresentados valores para
umidade, CBR e expansédo, apropriados para sua utilizacdo como corpo de
aterro. O rebaixo previsto ocasionou um ponto baixo em zona de corte na estaca
716+15. Para garantir a drenagem adequada do local foi prevista uma vala a
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direita da ferrovia com caimento longitudinal no sentido oposto ao crescimento
do estaqueamento, entre as estacas 706 e 717, ampliando ainda mais a
obtenc&o de material de terraplenagem desejado.

ApoOs a estaca 739+07 o alinhamento horizontal do contorno ferroviario comeca
a acompanhar o tracado previsto no projeto executivo de 2006, se mantendo
desta forma até o seu fim, com excecdo da ultima curva horizontal que sofreu
alteracdo na dimenséo das suas curvas de transicdo a fim de se enquadrar
dentro das normativas da VALEC.

Area de supresséio

Com relacao as areas de intervengao do segmento “Variante de Araquari’ a
Alternativa 2 ira interferir:

Andlise do tracado

Uso do solo (ha)

Remanescentes Florestais 14,094
Pastagem 1,733
Urbanizada 1,483

Extenséo e largura do trecho

O segmento correspondente a “Variante de Araquari” possui extensédo de 4,3
km. E, sua secéo tipica exibe uma plataforma de terraplenagem com um total de
8,00 m de largura, tendo corte no lado direito, com projecdo de terraplenagem
de 4,50 m para além do eixo da via, e aterro no lado esquerdo, com plataforma
de 3,50 m. A largura de 1,00 metros a mais no lado do corte se justifica pela
necessidade de implantacao de dispositivos de drenagem.

No patio ferroviario foi deixado a distancia de 4,50 m entre via principal e via de
cruzamento. Ja a via de cruzamento e as linhas servico ficaram paralelas a uma
distancia de 5,00 metros. Dessa forma, quando em duas linhas a plataforma de
terraplenagem ficou com largura de 11,50 m e no segmento com linhas de
servigo a plataforma tem 16,50 metros.

Estimativa de desapropriacao prevista

A elaboracéo do projeto de desapropriacdo se fez necessario apos a delimitacao
da faixa de dominio, quando se verificou a existéncia de 30 imoOveis de terceiros
dentro da area de abrangéncia do projeto geométrico, as quais devem ser
indenizadas para assegurar a area de dominio publico. Empregou-se maior
dimensao entre 20 m simétrico em relacdo ao eixo da ferrovia ou 5m além dos
offsets demarcatérios das cristas dos taludes de cortes e pés dos taludes de
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aterro. Exceto quando esses limites foram ultrapassados pelas valas de
drenagem, bota-foras e acessos publicos, diante disso a faixa de dominio
projetada acompanhou a borda do offset. Sera adotada faixa non aedificandi de
15m apos a faixa de dominio proposta. Em concordancia com orientagfes da
fiscalizacao, construcdes existentes na regido da faixa non aedificandi ndo serao
desapropriadas, no entanto, as prefeituras deverdo fiscalizar a regido com
objetivo de impedir novas construcdes. No segmento conhecido como Variante
de Araquari, que foi fonte de muitos estudos devido a sua proximidade com o
loteamento Itinga, o tragcado proposto na revisdo de projeto diverge do original
para evitar desapropriagcdes, entretanto, isso acarretou em elevada
movimentacéo de terra, haja vista o projeto desenvolver-se sobre terreno virgem
com relevo fortemente acidentado.

Ademais, salienta-se a existéncia de uma linha de transmissdo na localidade,
gque apos ser cruzada na estaca 598, desenvolve-se paralelamente ao
alinhamento horizontal proposto por cerca de 750 metros. Esse obstaculo limitou
o afastamento do tracado em relagdo ao bairro citado, devido a necessidade de
preservacao da faixa de dominio da posicdo das torres da linha de transmisséo.
Com isto, foi necessario projetar muros de contencdo de aterro no lado voltado
para o bairro Itinga, evitando desapropriacdes de terrenos e benfeitorias. Além
das contencdes, para mitigacdo dos problemas que a obra podera acarretar a
comunidade, este projeto prevé a implantacdo de uma zona de amortecimento
de agua entre as estacas 624 e 632, lado direito.

Na tabela a seguir é apresentada a estimativa de cerca de 30 imoéveis
previstos para desapropriacdo conforme o projeto executivo.

Tabela 1: Estimativa de desapropriacao Prevista no Projeto de Engenharia

Estaca Inicio Estaca Fim Lado
516+3,34 532+10,56 LE/LD
535+4,48 539+5,43 LE
535+4,90 536+10,22 LE/LD
536+10,22 541+8,94 LE/LD
541+8,94 544+9,84 LE/LD
545+1,52 546+6,24 LD
546+6,24 547+6,60 LD
544+16,40 545+1,52 LD
544+9,84 587+4,05 LE/LD
565+17,49 566+18,63 LD
591+15,12 595+1,54 LE
566+18,63 581+8,82 LD
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Estaca Inicio Estaca Fim Lado
581+8,82 584+3,15 LD
587+4,05 595+12,40 LE/LD

595+12,40 632+10,21 LE/LD
607+13,48 610+1,27 LE/LD
610+1,27 615+0,93 LE/LD
615+0,93 616+15,63 LE/LD
616+15,63 621+19,31 LE/LD
621+19,31 634+8,58 LE/LD
634+8,58 635+19,40 LE/LD
635+19,40 643+3,04 LE/LD
643+3,04 661+14,09 LE/LD
661+14,09 671+6,21 LE/LD
671+6,21 679+3,20 LE/LD
673+4,22 674+1,14 LE

679+13,65 700+8,65 LE/LD
700+8,65 705+5,69 LE/LD
718+4,39 752+15,30 LE/LD
705+5,69 718+4,39 LE/LD

Fonte: Volume 1 -
Licitagao/2020.

Passagem de fauna

Relatério do Projeto e Documentos para a

Esta previsto 01 bueiro de dimensao 1,50 m x 1,50 m na estaca apresentada na

tabela abaixo:

Tabela 2: Bueiros celulares de concreto — fungao passa fauna

Estaca

Obra

Observacao

701+00

BSCC 1,50 x 1,50

PROJETADO

Fonte: Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para a Licitacdo/2020

A passagem de fauna esta apresentada no mapa de localizacéo a seguir,

junto das interferéncias.
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Cercaguia

Estd prevista a instalacdo de cerca guia atendendo aos procedimentos da
“‘“Norma DNIT 077/2006-ES — Cerca viva ou de tela para protecao da fauna”.
Seré implantada cerca guia da estaca 696 + 5,6 m a estaca 705 + 14,40 m em
ambos os lados da ferrovia, totalizando 400 m de estrutura (200 m para cada
margem). A implantagao de tal estrutura tem como objetivo impedir o acesso de
animais a linha férrea e direciona-los ao local da passagem de fauna.

Estudo Geotécnico

Estudo Geotécnico tem por objetivo proporcionar a identificacdo e o
conhecimento dos materiais do subleito, e uma avaliacdo qualitativa e
guantitativa dos materiais ocorrentes na regido, tendo em vista a sua utilizacéo
nos servicos de terraplenagem, pavimentacdo, drenagem e obras de arte
especial (OAE).

Caixas de empréstimos concentrados

De acordo com o Relatério de Projeto Volume 1, no segmento entre as Estaca
525+00 a 740+00, n&o possui area de empréstimo concentrado.

Empréstimo lateral

Tendo em vista a dificuldade de obtencdo de material de empréstimo nas caixas
pesquisadas, a atencdo da investigacdo foi direcionada para os alargamentos
dos cortes projetados.

Alargamento de corte entre as estacas 712+00 e 727+00 — LD + LE.
Alargamento de corte entre as estacas 712+00 e 727+00 — LD + LE.
Alargamento de corte entre as estacas 728+00 e 746+00 — LD + LE.

Materiais pétreos

Entre os locais com pedreiras existentes, pode-se relacionar as pedreiras BERG
(antiga Rio do Morro), Infrasul e Minérios Rudnick. Como fonte de areia para
abastecimento da obra foram estudados areais Rudnik, Casa da Areia, Cubatéao,
Jundu e Otilia.

Jazidas com materiais de apoio as obras

Serao adquiridos materiais de quatro jazidas existentes na regiao, sendo apenas
uma comercial, localizada a aproximadamente 2500 metros da estaca 797. As
outras trés, listadas abaixo, precisarao ser licenciadas, e serao de operacéo da
propria empreiteira:
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Jazida 1: a 125 metros das estacas 99 a 107 LD,;
Jazida 2: faixa de dominio entre as estacas 340 e 360 LD e LE;
Jazida 3: a 900 metros da estaca 360 LE.
Canteiro de obras

Para a definicdo do local previsto para instalacdo do canteiro de obras, foram
analisados aspectos como a logistica da obra e potenciais impactos ambientais
na area. Assim foi definida area localizada ao lado direito da ferrovia, proxima a
estaca 425, onde ndo ha vegetacdo nativa a ser suprimida. A localizacdo desta
area € apresentada no Mapa de Localizacao.

Mao-de-obra

Para a fase de implantacdo prevé-se a abertura de cerca de 120 postos de
trabalho, sendo descrita a relacdo de pessoal no projeto executivo. Segundo
estimativas do empreendedor os postos de trabalho gerados na fase de
instalacdo estdo distribuidos em: Servente, ajudante, armador 1, carpinteiro,
jardineiro, trabalhador de via, pedreiro, blaster, serralheiro, perfurador de
tubuldo, montador, soldador, eletricista, pintor, bombeiro hidraulico, ajudante
especializado e pré-marcador.

Fontes de energia

O principal veiculo trator deste sistema € a locomotiva “diesel elétrica” que tem
motor diesel e transmissdo movida a motor elétrico.

Geracéo de residuos e efluentes

A instalacdo do canteiro de obras e 0s servi¢cos especificos da obra implicam no
aumento da geracdo de residuos e efluentes, o que é comum quando da
conjuncdo de pessoas ou atividades. Contudo, o acumulo e a disposicao final
inadequada dos residuos sélidos, bem como a possibilidade de acidentes com
cargas perigosas durante a fase de instalacdo do empreendimento podem vir a
contribuir para a poluicdo da agua e/ou solo e, até mesmo, servir de atrativo

para vetores de doencas.

Além disso, as atividades de terraplenagem, constru¢cdo das obras de arte e
implantacdo da infraestrutura basica, poderdo gerar contaminacdo das aguas,
pela alteracédo de alguns parametros como turbidez, cor e carga sedimentar nos
recursos hidricos préximos a ferrovia.

Na fase de operacéo, as atividades de manutencédo e limpeza da via férrea,
poda e/ou reposicdo de vegetacao, obras de contencdo e drenagem podem
representar risco para a qualidade da agua nos cursos d’agua proximo, porém a

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 17



=N
‘ ?n:e?haria 7‘ ENECON

atencdo especial deve ser dedicada a possibilidade de acidentes envolvendo
cargas perigosas e/ou combustiveis.

A mudanca de fase de implantacdo para a fase de operagao da ferrovia
representa uma melhoria da qualidade ambiental desse recurso, pois diminuem
as ameacas e considera-se que os dispositivos instalados na fase de
Implantacdo do Empreendimento estardo funcionando em sua plenitude na fase
de Operacéao, o que contribui para diminuicao do risco.

Para as ameacas da fase de operacao ressalta-se a importancia dos programas
de monitoramento das aguas superficiais e programa de acao emergencial.

Emissdes

Durante as atividades de implantacdo da obra as fontes de emissédo atmosférica
se constituem principalmente do uso de veiculos e maquinas, consideradas
fontes modveis, emissoras principalmente de mondéxido de carbono (CO), NOx
(6xidos de nitrogénio) e material particulado (MP).

Durante a operagdo da ferrovia, as alteragbes da qualidade do ar estardo
vinculadas a proépria circulagdo das locomotivas, ou durante os servicos de
manutencdo e/ou desobstrucdo das vias férreas. Tais atividades poderdo
acarretar alteracGes nos indices de Particulas Totais em Suspensdo (PTS),

Particulas Inalaveis (PM10) SO2, NO2, Fumaca, CO e O3.

No entanto, cabe destacar a reversibilidade e duracdo baixa de recorréncia
deste impacto na fase de operacdo, uma vez que passada a locomotiva se prevé
a qualidade do ar retorne a condicéo original antes da passagem da mesma.

Empregos diretos e indiretos a serem gerados

A geracdo de empregos é um impacto benéfico, com ocorréncia certa e que
representa beneficios sociais e econdmicos para a populacédo local e regional. A
geracdo de emprego e oportunidade de geracdo de renda beneficiara os
trabalhadores da regido de influéncia do empreendimento. Além dos empregos
diretos, sao previstos empregos indiretos. Apesar de dificil quantificacdo, devem
ser geradas oportunidades nos ramos de transporte, alimentacao, lazer,
maquinas, equipamentos e insumos e combustiveis.

Além dos empregos gerados na fase de instalacao, a fase de operacdo também
tem potencial para a geracdo de empregos, possivelmente ndo acrescentara
postos de trabalho adicionais aos previstos pela implementacdo do Contorno
Ferroviario de Joinville. Por outro lado, a operacdo de um novo ramal ferroviario
localizado junto a malha rodoviéaria regional (BR-101) permitira a ampliacdo do
atendimento logistico as industrias do Norte Catarinense, hoje restritas ao centro
de Joinville.
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Interferéncias

Rodovia Estadual SC-301

Viaduto ferroviario sobre a
rodovia

Estrada Municipal
Ademar Bertelli

Galeria sob a ferrovia

Galeria dupla (estaca
682+10)
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Engenharia
Interferéncias com servi¢os publicos

As principais interferéncias com 0s servi¢os publicos no trecho correspondente a
variante Araquari sao:

Rede de gas da SCGas
Rua Waldemiro José Borges (SC301)

E, possibilidade de interferéncia com
/=\ a fundacdo da OAE projetada no
\ local.

Linha de transmissiao da ELETROSUL

Estaca 598+12,81m, cruzamento com
as LTs 230 kV Joinville - Vega do Sul
1 e 2, vao entre as torres 041 e 042.

/—\ Estaca 600+0,00m a 644+0,00m

paralelismo com as LTs 230 kV,
Joinville - Vega do Sul 1 e 2, vao
entre as torres 042 e 043.

Redes de distribuicao de agua da
Companhia Aguas de Joinville

Rua Waldemiro José Borges (SC-301)
/=\ conflitante com a fundagcdo do
— viaduto ferroviario projetado para o
‘ local.

Tubulacao particular de agua

Na proximidade da estaca 595,
/—\ cruzando o eixo do contorno
— ferroviario.
|

Dispositivos de telefonia

Construcao de canalizacao
subterranea em um ponto

/=\ interferente na Rua Waldemiro José
‘ Borges (SC301).
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Licencas

Licenciamento Ambiental - procedimento administrativo, considerado um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, onde a gestdo publica
controla e fiscaliza o comportamento dos administrados, e elabora estudos de
impacto ambiental, quando necessario, com vistas a emissado de licencas
ambientais.

O Licenciamento Ambiental deste empreendimento, do ponto de vista legal, se
fundamenta na Resolucdo CONAMA n° 01/1986, que estabelece a realizagao do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seus respectivos relatérios de impacto
ambiental (RIMA) para as atividades modificadoras do meio ambiente, bemcomo
a Resolucdo CONAMA n° 237/1997 que estabelece a necessidade de reviséo
dos procedimentos e regulacdo dos aspectos, de forma a propiciar uma efetiva
utilizacdo do instrumento gestdo ambiental, instituido pela Politica Nacional do
Meio Ambiente.

Tipos de Licencga

Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizacdo e concepcao,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo o0s requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas préoximas fases de sua implementacéo.

Licenca de Instalacdo (LI) - autoriza a instalacdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e
projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes, da qual constituem motivo determinante.

Licenca de Operacdo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, apos a verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das
licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinados para a operacgao.

Para o desenvolvimento das atividades de instalagdo e operagdo do
empreendimento alguns planos e programas governamentais localizados na
area de influéncia do projeto foram considerados.

Os programas serdo relacionados ao processo de planejamento ambiental,
urbano e social do empreendimento, de modo a assegurar a eficiéncia da
interacdo entre todos e as acfes de cada plano e programa serao relacionados
a ampliacdo da infraestrutura, uso e ocupacdo do solo e, em especial, ao
aspecto social e sustentavel do empreendimento.
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O Contorno Ferroviario de Joinville teve em marco de 2019 seu licenciamento
ambiental deferido sob a Licenca Ambiental de Instalacdo - LAl n° 005/2019,
para o trecho 01 que corresponde a extensdo da Estaca 0+000 a 525+00 e
estacas 740+00 a 873+03, extensédo de 13,16 km.

Devido a alteracdo de tracado, e para retomada das obras, em exigéncia pelo
orgao ambiental — IMA, foi necesséaria a ampliacdo da Licenca Ambiental de
Instalacdo existente do trecho n&o alterado e a emissdo das Licengas
Ambientais Prévia e de Instalacdo para a “Variante de Araquari”, que
corresponde ao trecho 02: Estacas 525+000 a 740+000, extenséao de 4,3 km.
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Alternativas

A implantacdo da BR-101 e o crescimento do parque industrial de Joinville/SC
na década de 70 fizeram a malha urbana da cidade expandir exponencialmente.
Com isso, a Ferrovia EF-485 (Mafra — Sao Francisco do Sul/SC) passou a
transpor o perimetro urbano, gerando aumento nos custos de transporte e
incOmodos aos moradores.

Em 2006, foi concretizado o projeto executivo do Contorno Ferroviario de
Joinville, com auxilio do Programa de Retirada de Trilhos dos Perimetros
Urbanos do Governo federal e do Programa Nacional de seguranca Ferroviaria
nas Areas Urbanas (PRONURB).

A construcdo do Contorno Ferroviario de Joinville iniciou em maio de 2009.

O projeto da Variante de Araquari tem por objetivo contornar o bairro Itinga e
possibilitar seu crescimento ordenado, tendo sido finalizado em marco de 2011.

O DNIT, através da Diretoria de Infraestrutura Ferroviaria, emitiu em dezembro
do ano de 2016 ordem de servico para inicio da Revisao do Projeto do Contorno
Ferroviario de Joinville, marcando o inicio dos estudos que englobam a
elaboracao deste Estudo de Impacto Ambiental.

Para avaliacao das alternativas de tracado estudadas foi utilizada uma matriz de
decisdo, considerando cada um dos aspectos ambientais para cada meio
considerado: fisico, bidtico e socioeconémico.

Em virtude das alternativas propostas divergirem apenas no trecho
correspondente a Variante de Araquari, os critérios analisados estéo restritos aos
trechos entre as estacas 525+000 a 740+000, considerando para tal o Projeto
Executivo Original (Alternativa 1) e a Variante Araquari (Alternativa 2). Para
andlise das alternativas locacionais e ponderacdo dos aspectos analisados, foi
realizado o mapeamento do uso do solo, considerando uma faixa de 40,00 m (20
m paralelo para cada lado do eixo) correspondente a faixa de dominio.

Os aspectos investigados ndo esgotam todos os fatores
que podem interferir no tracado da ferrovia, mas constituem
pontos importantes considerados para a evolugéo do
estudo ambiental e para a defini¢cao do tragado.
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Alternativas Tecnoldgicas

Como alternativas tecnolbégicas adotadas no projeto ferroviario, foram
consideradas caracteristicas que privilegiam a conservacdo do meio ambiente,
de forma a reduzir impactos socioambientais da implantacdo e operacédo do
empreendimento.

Desta forma foram realizadas definicdes no projeto, como mudancas de tracado
com implantagdo de estruturas de contencédo de solo e de amortecimento de
agua das chuvas; diferentes formas de aterro; e substituicAo do material do
terreno; além de serem discutidas alternativas para o tipo de dormente e a
tracdo a serem utilizadas.

Definicbes do projeto

Pontua-se que a partir da estaca 525 foi projetado um tracado diferente
(variante) ao original com o objetivo de se distanciar do loteamento Itinga,
minimizando desapropriagcdes. No entanto, devido a presenca de linha de
transmiss&o nas proximidades, o afastamento do loteamento foi limitado, sendo
proposto em area onde havera necessidade de elevada movimentacéo de terra
para concluséo das obras ferroviarias.

Assim, houve a necessidade, como alternativa de projeto, de indicar a
construcdo de muros de contencdo no terreno, em lado voltado para o
loteamento Itinga, com execucdo de técnica de reforco para construcdo dos
muros, chamada terra-armada, nas estacas 635 a 636+10 m e implantacdo de
estruturas de amortecimento de agua entre as estacas 624 e 632. Desta forma,
busca-se a estabilidade do terreno, de modo a ndo impactar propriedades e
benfeitorias no loteamento.

~

Ainda no trecho da variante, préximo a estaca 553, o tracado da rodovia se
desenvolve préoximo a uma nascente. Em funcdo disto € prevista uma forma
diferente de aterro, onde o terreno sera composto por rocha, buscando assim
evitar impactos no corpo d’agua referentes ao acumulo de material particulado
neste.

Ademais, o novo tragado do contorno ferroviario de Joinville possui 17.463,21 m
de extensdo e reduz significativamente o caminho atualmente realizado no
perimetro urbano da cidade em 7,3 km.

Ja na estaca 103, inicia-se a regiao de “solos moles”, ou seja, solos compostos
principalmente por argilas ou areias argilosas, onde sao facilmente deformados.
Em funcéo disto, as modificagdes no projeto ferroviario indicam a substituicdo
destes solos por rocha ou areia aumentando a resisténcia do terreno. Foi
também re-projetada a altura da ponte sobre o rio Pirai, na estaca 220, para
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atendimento aos niveis de enchente do curso d’agua. A alternativa proposta
consistiu na formacédo de uma leve rampa no trecho da ponte, mantendo sua
condicéo retilinea.

Dormentes

Os dormentes sdo as pecas retangulares colocadas transversalmente a via
férrea e sobre as quais os trilhos se assentam e sdo fixados. Entre as
alternativas optou-se pela previsao de utilizacdo de dormentes de madeira, uma
vez que a via com a qual o empreendimento se conectard estd assentada
também com dormentes de madeira.

Y

Este tipo de dormentes possui vantagens quanto a sua manutencdo e
receptividade aos itens de fixacdo. No entanto apresenta desvantagem quanto a
guestao ambiental, uma vez que se necessita de uma grande quantidade de
madeira para sua utilizacdo. No caso do empreendimento é prevista, para os
4,3 km da variante Araquari, a utilizacdo de 7.818 dormentes, estimando-se a
necessidade de madeira de 2.000 arvores.

Diante disto, como alternativa, indica-se a utilizacdo de madeira tratada de
reflorestamento das espécies de eucalipto ou a realizacdo de estudo de opcdes
mais sustentaveis de dormentes. Cabe destacar que a madeira tratada a base
de 6leo ou produto quimico, ndo pode ser reutilizada, tendo seu uso limitado,
apos seu desgaste, apenas para ornamentacgao.

Tracao

O sistema de tracdo corresponde ao sistema em que a locomotiva obtém a forca
necessaria para o deslocamento do comboio. A opcéo tecnolégica indicada no
projeto € a locomotiva “diesel elétrica”, que tem motor a diesel e transmissao
movida a motor elétrico.

Alternativa 1

O tracado original do Contorno Ferroviario de Joinville dista cerca de 7 km da
cidade e possui uma extensao aproximada de 17 km.

Este tem como ponto inicial a localidade de Jodo Pessoa e séo interceptadas as
rodovias BR-101 e SC-301 que merecerdo transposicdo em dois niveis
(viadutos).

Nas proximidades do cruzamento da BR-101 encontra-se em construgdo a
intersecdo em dois niveis do Acesso Sul de Joinville, constituindo-se na melhor
opcao para a locagdo do Patio Ferroviario de Joinville, assegurando excelentes
condicbes de acesso rodoviario.
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O Contorno Ferroviario terminaria proximo da ponte existente sobre o rio Parati,
com o total aproximado de 17,4 km de extensé&o total, substituindo, 24,5 km de
percurso pela linha atual.

Interferéncias no tracado

e BR-101 (pista dupla pavimentada);

e Rodovia SC-301 (interligando a cidade a rodovia BR-280);

e Rodovias municipais (2 interferéncias com solucdo em passagem inferior
para trafego rodoviario e outras 2 com protecao ativa);

e Linhas aéreas de maior porte (LTAT — trés);

e Linhas de menor porte serao remanejadas.

Impactos Positivos

e Retirada dos trilhos da area urbana de Joinville, onde geram desconforto e
ameacam a seguranca de perto de 100.000 habitantes;

e Ganhos diretos imensos na economia de transportes;

e Ganhos indiretos: o combustivel queimado pelos veiculos que aguardam a
passagem dos comboios ferroviarios nas interferéncias.
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Alternativa 2

A Variante Araquari tem extensdo de 4,3 km, considerado como trecho 02, da
estaca 525+000 ao 740+000.

O alinhamento vertical foi ajustado para que a composicéo trafegasse sobre a
linha férrea com o ndmero de locomotivas e vagdes atuais e previstos para o
horizonte de projeto. Essas alteracfes acarretaram no avanco das linhas dos off-
set's para além da faixa de dominio ja desapropriada, tornando necessario nova
desapropriacdo sobre proprietarios que haviam sido tramitados antes do inicio
da execucao das obras em maio de 2009.

O projeto final de engenharia aprovado pela DIF - Diretoria de Infraestrutura
Ferroviaria consiste na implantacdo, execucao da ferrovia EF-485, trecho: Mafra
- Sdo Francisco do Sul, subtrecho: Perimetro Urbano do municipio de
Joinville/SC, considerando como trecho 02 — Estaca 525+000 a 740+000, com
extensao de 4,3 km correspondendo a “Variante de Araquari”.

Critérios de Analise

Na tabela a seguir estdo indicados os critérios comparativos utilizados dos
valores absolutos encontrados para cada uma das alternativas por meio da
andlise do mapa de uso das alternativas locacionais. A partir do peso atribuido a
cada aspecto, a alternativa que apresenta a menor interferéncia em determinado
critério, em relacdo as demais, recebe pontuacdo menor, enquanto a que
apresenta a maior interferéncia recebe pontuacao maior.

Em seguida, considerando sua relevancia socioambiental, os aspectos
ambientais foram pontuados de forma crescente em funcdo de sua magnitude,
segundo os critérios propostos. Na planilha comparativa das interferéncias
ambientais, o somat6ério da magnitude de cada impacto associado a cada uma
das alternativas permitiu classifich-las segundo seu impacto potencial
acumulado.

Fazendo uma analise dos meios ambientais na comparagdo da magnitude dos
impactos, observa-se que sob ponto de vista do meio bidtico, a pior condi¢cdo
ocorre para a Alternativa 2, principalmente devido ao fato de uma maior
necessidade de supressao de vegetacédo. Contudo, sob ponto de vista dosmeios
fisico e socioecondbmico, a pior condicdo € a da Alternativa 1, ponderando a
maior intervengao nos corpos hidricos superficiais, e maior interferéncia em area
urbana ja consolidada.

Portanto, o resultado obtido na planilha comparativa das interferéncias
ambientais vinculadas, considerando a soma da magnitude total dos impactos
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potenciais dos meios fisico, bidtico e socioecondémico, mostra que a Alternativa
2, é a alternativa com o menor potencial de impacto ambiental geral.

Quadro 1: Magnitude de impacto dos critérios de andlise comparativa.

Meio Critério de analise de alternativas Peso Alternatival Alternativa 2
Necessidade de abertura de estradas de acessos 1 2 2
9 Presenca de recursos hidricos superficiais e subterraneos 2 2 1
E Aspectos geolodgicos e geotécnicos 1 2 1
Perturbacdes causadas pela geracao de ruidos 1 2 1
Total Meio Fisico 10 6
Ocorréncia de Areas de Preservacdo Permanente (APPS) 2 2 1

Presenca ou distancia de Unidades de Conservacao

de protecgéo integral ou uso sustentavel 1 1 1
_8 Necessidade de supressao de vegetacado 3 1 2
g Interferéncia em é&rea de importancia biologica, éareas
prioritarias para conservacdo da biodiversidade (MMA) e 2 1 1
em areas legalmente protegidas
Impactos a fauna 2 1 2
Total Meio Bidtico 12 15
Densidade populacional do entorno 2 2 1
Localizacao ou interferéncia em areas urbanas 3 2 1
o Interferéncia na paisagem 1 2 1
L
g Necessidade de realocacéo populacional 1 2 1
c
o
o Presenca ou distancia de comunidades tradicionais 1 1 1
.o
Z Presenca de patrimdnio cultural, artistico, histérico e 1 1 1
n arqueologico
Interferéncia com projetos de assentamento 1 1 1
Perturbacdes causada pelo aumento no trafego 1 2 1
Viabilidade técnica e econémica 1 2 3
Total Meio Socioeconémico 21 14
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Areas de Influéncia

Uma das principais questdes a equacionar
na realizacdo de Estudo de Impacto
Ambiental é o estabelecimento das areas de
influéncia, ou seja, as areas onde sao
esperados os impactos diretos e indiretos
decorrentes da instalacdo e operacdo do
empreendimento.

Entre outros aspectos, essa delimitacéo
define a abrangéncia do diagndstico
ambiental (meio fisico, biotico e
socioecondbmico), 0s custos para a
elaboracdo do EIA/RIMA, as medidas de

mitigacdo, monitoramento e compensacao

basicos e as diretrizes gerais
para uso e implementacdo da
Avaliacdo de Impacto Ambiental
como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio
Ambiente...”, e informa, em seu
Art. 5, que a denominacao dada

para os limites da érea
geogréfica a ser direta ou
indiretamente  afetada  pelos

impactos do projeto é Area de
Influéncia, cuja delimitacdo
devera considerar a bacia

amb!ental, bem como o prognostico hidrografica que estéa localizada o
ambiental. empreendimento.
Area de Influéncia Area de Influéncia Direta Area Diretamente Afetada
Indireta (All) (AID) (ADA)

Delimitada a partir das
bacias de drenagem e o
municipio interceptado pelo
tracado. Fica mais longe do
empreendimento e  pode
sofrer impactos apenas
indiretamente.

Delimitada em relagéo a
ADA onde seu entorno
devera incluir as
drenagens locais, os
caminhos secundarios de
acesso e areas de
empréstimo/bota-fora.

Delimitada em relagdo ao
espaco fisico da faixa de

construcdo de dominio
necessaria para a
implantacéo do

empreendimento.
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Area de Influéncia Indireta

Meio Fisico e Biodtico - considerou-se para All a abrangéncia das
bacias hidrograficas dos Rios Parati e Itaum-Acu, localizados
respectivamente nos municipios de Araquari e Joinville.

Meio Socioecon6mico / Arqueologia - considerou-se os reflexos
indiretos em uma area mais ampla, considerando como All a area
total dos municipios de Araquari e Joinville, interceptados pela
variante da rodovia.

Area de Influéncia Direta

Meio Fisico e Biotico - considerou-se para AID uma faixa com
abrangéncia variavel de, no minimo, 500 metros para cada lado do
eixo da Ferrovia, estendida para incorporar os fragmentos florestais
continuos e os recursos hidricos préximos a variante.

Meio Socioecondmico / Arqueologia - considerou-se para IAID
uma faixa com abrangéncia variavel de, no minimo, 500 metros para
cada lado do eixo da Ferrovia, ampliada em funcéo de interferéncias
com areas urbanas. Considerando os bairros Itinga Joinville/SC e
Itinga Araquari/SC, além de uma porcdo da area rural de
Araquari/SC, proximo a variante.

Area Diretamente Afetada

Meio Fisico e Bidtico e Socioecondmico / Arqueologia -
considerou-se para o0 estudo a faixa de dominio do Contorno
Ferroviario, que contempla uma faixa de 40 metros (20 metros para
cada lado), englobando a area dos offsets que extrapolam a faixa de
dominio.

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 32



710000.000

[

7085000.000

o
S
e
S
S
S
S
@
o
~

LEGENDA

Nascente - Supressdo Vegetal

Area de Influéncia Indireta
All - Meio Fisico e Bidtico
Hidrografia Area Diretamente Afetada

ADA - Meio Fisico, Bidtico e
Trecho Licenciado Socioeconémico

Contorno Ferrovidrio . .
de Joinville - Municipios de Santa Catarina

|—|—|' Ferrovias em Operagdo - Unidade da Federagdo

C, Cobertura Vegetal

Drenagem

720000.000

Projegdo Universal fransversa de Mercator
UTM - Fuso 228
Datum Horizontal: SIRGAS 2000.

REFERENCIA EXECUGCAO

- IBGE, Base cartografica continua - 1:250000;

- SIGSC - Sistemas de Informagdes Geograficas de Santa
Catarina;

- Mapa base - Google Earth Professional.

PROPONENTE

MPB -—;; ENECON

= ngen haria Engumnestes & Exanumiaies Comuitores

TITULO

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - MEIO FiSICO E BIOTICO

Escala: 1/75000

Execugédo: WLM

730000.000

PROJETO

CONTORNO FERROVIARIO DE JOINVILLE

TRECHO VARIANTE FERROVIARIO
JOINVILLE - ARAQUARI

Data: Jun. / 2023 Folha N°: 01 /01

Verificagdo: MMM Cod. MPB: DE-20008-TR-EIA-FER-023




684000.000

CAMPO ALEGRE

7100000.000

SAO BENTO DO SUL

CORUPA

RIO DOS CEDROS

POMERODE

LEGENDA

—Trecho Licenciado
Contorno Ferroviario
de Joinville
Area de Influéncia Indireta
All - Meio Socioecondmico
Area Diretamente Afetada
ADA - Meio Fisico, Bidtico e
Socioeconémico

|:| Bacia Contiguas

Municipios de Santa Catarina

of »

‘.
GARUVA N

Y
O

AT

720000.000

SAOJOAO DO ITAPERIU

MAPA DE SITUAGAO DADOS CARTOGRAFICOS

vk

Projegdo Universal T}ansversa de Mercator
UTM - Fuso 228
Datum Horizontal: SIRGAS 2000.

REFERENCIA

- IBGE, Base cartografica continua - 1:250000;

- SIGSC - Sistemas de Informagdes Geograficas de Santa
Catarina;

- Mapa base - Google Earth Professional.

EXECUGCAO

ITAPOA

BARRAVEUHA

PROPONENTE

DN/

MPBE .
Engenharia

=

ENECON

Engrnbeeres & Ecanumiates Canaullones

756000.000

PROJETO

CONTORNO FERROVIARIO DE JOINVILLE
TITULO

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - MEIO SO,CIOECON(")MICO
TRECHO VARIANTE FERROVIARIO
JOINVILLE - ARAQUARI
Escala: 1/300000

Data: Jun. / 2023 Folha N°: 01 /01

Execugdo: WLM Verificagdo: MMM Cod. MPB: DE-20008-TR-EIA-FER-025




715000.000 | 7 . _ 725000.000

1 bl
57 b A
Duty

7080500.000

o
S
S
=)
S
S
~
N
o
~

LEGENDA MAPA DE SITUAGCAO PROPONENTE PROJETO

Nascente - Supressdo Vegetal

) 1 CONTORNO FERROVIARIO DE JOINVILLE
Area de Influéncia Indireta ) s | " ¢
Drenagem All - Meio Fisico e Biético —r ‘ . TiTULO
Hidrograﬁa Area de Influéncia Direta e Projeg&o Universal Transversa de Mercator
N s s . y UTM - Fi 228 A - i A
AID - Meio Fisico e Biotico sowie_f Datum Horizontal: SIRGAS 2000. AREA DE INFLUENCIA DIRETA - MEIO FISICO E BIOTICO

Trecho Li jad g f p
Contorno Ferrovidrio A e o >N e EXECUGAD TRECHO VARIANTE FERROVIARIO
de Joinville D> Meio Fisic : , | JOINVILLE - ARAQUARI

- IBGE, Base cartografica continua - 1:250000;

|—|—|' Ferrovias em Operagdo - Municipios de Santa Catarina [ ¢ -Cz:grﬁg- Sistemas de Informagdes Geograficas de Santa

! A
- - Mapa base - Google Earth Professional. . . 0.
C, Cobertura Vegetal . apa base - Google Earth Professional MPB , ENECO Escala: 1/35000 Data: Jun. / 2023 Folha N°: 01/ 01

E [j‘g en l_] Ia r ia Engunbetes & Ecanom eabas Cammul .
Execugéo: WLM Verificagdo: MMM Cod. MPB: DE-20008-TR-EIA-FER-022




724000.000

7080500.000

o
o
o
o
o
o
~N
™~
o
N

LEGENDA PROPONENTE PROJETO

Area de Influéncia Direta v
AID - Meio Socioecondmico 1
Hidrografia Area Diretamente Afetada y

) ) ADA - Meio Fisico, Bidtico e A ! _ 1 TiTULO
Trecho Licenciado Socioecondmico . Projeg&o Universal Transversa de Mercator

e """ [ Bacia Contiguas ‘, Datum Horsotal SRGAS 200 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - MEIO SOCIOECONOMICO
——- : 5 ) . REFERENCIA EXECUCAO TRECHO VARIANTE FERROVIARIO

rerroviasem Operacao Rio Cachoeira X - IBGE, Base cartografica continua - 1:250000; JOINVILLE - ARAQUARI
C, Cobertura Vegetal D Rio Itapocu - - SIGSC - Sistemas de Informagdes Geograficas de Santa

Catarina; 0
- Supresso Vegetal |:| Rio Cubatio do Norte ' - Mapa base - Google Earth Professional. MPB -—7 ENECO Escala: 1/37500 Data: Jun. / 2023 Folha N°: 01/ 01
, Engenharia “dl mmmn e
Area de Influéncia Indireta ) 5 Execugéo: WLM Verificaggo: MMM Cod. MPB: DE-20008-TR-EIA-FER-024
All - Meio Socioeconémico - Unidade da Federagdo .

Drenagem CONTORNO FERROVIARIO DE JOINVILLE




717500.000

7080000.000

o
S
Q
S
S
fra}
~
™~
o
~

LEGENDA
Nascente
Hidrografia

Drenagem

— Trecho Licenciado
Contorno Ferrovidrio
de Joinville

|—|—|— Ferrovias em Operagdo

Cobertura Vegetal

Supressdo Vegetal

Area Diretamente Afetada
ADA - Meio Fisico, Bidtico e
Socioeconémico

Itapocu

Bacias Contiguas

MAPA DE SITUAGAO

720000.000

Projegdo Universal T}ansversa de Mercator
UTM - Fuso 228
Datum Horizontal: SIRGAS 2000.

REFERENCIA

- IBGE, Base cartografica continua - 1:250000;

- SIGSC - Sistemas de Informagdes Geograficas de Santa
Catarina;

- Mapa base - Google Earth Professional.

EXECUGCAO

PROPONENTE

Engenharia

TITULO

722500.000

PROJETO

CONTORNO FERROVIARIO DE JOINVILLE

AREA DIRETAMENTE AFETADA - MEIO Fisico, BIOT[CO E
SOCIOECONOMICO - TRECHO VARIANTE FERROVIARIO
JOINVILLE - ARAQUARI

Escala: 1/15500

Execugéo: WLM

Data: Jun. / 2023

Verificagdo: MMM

Folha N°: 01 /01

Cod. MPB:DE-20008-TR-EIA-FER-021




Meio Fisico

CLIMA
SISTEMA HIDRICO SUPERFICIAL
GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
SOLOS

CARACTERIZACAO CLIMATICA

O clima do territério catarinense se enquadra em subtropical, temperado,
chuvosos e moderadamente quente. Santa Catarina encontra-se na zona de
transicao entre as Massas de Ar Tropicais e Polares e Linhas de Instabilidades
originadas na Baixa do Chaco (Paraguai).

Verao

O aumento da temperatura do ar e os altos indices de umidade favorecem a
formagdo de conveccdo tropical que resultam em pancadas de chuvas. A
passagem de frentes frias intensifica essa conveccéao tropical, o que provoca
tempestades, caracterizadas por maiores volumes de chuvas, ;descargas
elétricas, granizo e aumento na velocidade do vento. |

Esse periodo se caracteriza pelo predominio de massas de ar tr&gicalz_ com
temperaturas minimas em torno dos 20 graus e as maximas geralmente
ultrapassam os 30 graus.

Outono

E a estac&o que apresenta o tempo mais estavel. Com periodos de tempo bom
sem ocorréncia de chuvas, exceto em anos com de eventos de La Nlna onde se™
tem pequenas estiagens. s’
Com a diminuicdo no volume de chuvas e o0 consequente estabelecknento de A{f;-
massas de ar seco e mais aquecido, as temperaturas sobem rapldamente 7
podendo ser registrados valores acima de 30 graus na maioria das regioes. Esta
situacdo, segundo FUENTES (1997), pode durar até um més, caracterizando
periodos denominados de "veranico".
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Inverno

Predominio das massas de ar polares provenientes do continente antartico, que

ocasionam as temperaturas mais baixas. Tempos estaveis, com predominio de

céu claro e acentuado declinio de temperatura, favorecendo a formacao de

geada e de nevoeiro, fendmenos tipicos da estacgao. '« 7;;;;
O volume pluviométrico dessa estacdo € muito pouco superior ao do outono,

embora haja regularidade na passagem da frente. As constantes passagens

frontais com suas respectivas areas de nebulosidade e a posi¢ao da terra com

relagdo ao sol neste periodo do ano, incide nos mais baixos indices de

insolacéo.

Primavera

A primavera apresenta tempo mais instavel, ocasionada principalmente pelos
Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM), mais comuns nos mesesyde
setembro e outubro. Esses fendmenos meteoroldgicos sao responsaveis por boar
parte da quantidade de precipitacdo regional, j& que sua formacédo e atuagéo
resultam em tempestades severas. Entre as consequéncias estado inundagoes,
granizo, ventos, intensas tempestades elétricas e outros fenbmenos extremaos,
como tornados.
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GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA, PEDOLOGIA E GEOTECNIA

GEOLOGIA

A &rea de estudo, referente a All, AID e ADA, esté inserida
no dominio da Cobertura Sedimentar Quaternaria,
caracterizada pela planicie costeira, sendo, esta
constituida pelas unidades geoldgicas: Embasamento e
as Bacias Sedimentares Marginais de Pelotas e de
Santos.

Embasamento cristalino: unidade geolégica do pré-
guarternario composta pelo embasamento rochoso, o
gual aflora em toda a planicie costeira do estado de
Santa Catarina, e que pode ser compartimentado em
diferentes unidades litoestratigraficas, sendo
representada aqui pelo Complexo Granulitico, que sédo as
rochas mais antigas existentes no litoral catarinense.

Depoésitos sedimentares: composta por sedimentos
guaternarios inconsolidados (depésitos de leque-aluvial
e eolicos) devido seu ambiente de formacdo e que
tendem a formacdo de superficies planas e de baixa

altitude, como também os depédsitos de coluvionares,
situados nas encostas do embasamento cristalino tendo
origem do material intemperisado do embasamento e que
se depositam devido a agdo da gravidade.

GEOMORFOLOGIA

A area de estudo esta situada sobre os compartimentos
geomorfolégicos dos modelados montanhosos e planicies
sedimentares.

Dessa dorma, temos uma topografia plana a mediamente
ondulado, nas areas de planicie aluvionar e, fortemente
ondulado e mediamente ondulado nas areas de planicies
coluvionares e modelados montanhosos.
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PEDOLOGIA

Os solos presentes na area de estudo estdo diretamente
relacionados com a estrutura geoldgica existente, sofrendo
graus de alteracdo decorrentes do intemperismo natural,
seja fisico, quimico e bioldgico

Os tipos de solos mais abundantes dentro dos limites da
area estudada, sdo os Argissolo Vermelho, Cambissolo
Haplico, Gleissolo Salico e Neossolos Quartzarénicos.

Sendo que, na ADA tem-se solos Cambissolo Haplico sobre
0 embasamento cristalino, como também concomitante aos
depésitos  coluvionares, sendo que nestes séo
predominantes os Neossolos Quartzarénicos e Argissolo
Vermelho.

GEOTECNIA

As caracteristicas geotécnicas da area de estudo estéo
diretamente relacionadas com as propriedades das
unidades geolbgicas existentes.

Essas caracteristicas topograficas tem influencia nos
aspectos geotécnicos (erosdo). Locais de maiores
declividades estao mais sujeitas a erosdes do que area
com relevo mais plano.

As areas mais suscetiveis a erosdo sdo aquelas onde ha
a combinacédo de altas declividades (com inclinacdes
superiores a 30%) e a presenca de argissolos (de facil
erosdo), assim como de terrenos com declividades
meédia e alta (superiores a 20%) e presenga de
neossolos.

Os terrenos que denotam média fragilidade estao
associados, com declividades superiores a 30%. Nas
areas com declividades inferiores a 30% e solos
argilosos, a fragilidade varia de muito baixa a baixa.

Ja as planicies fluviais, por serem areas de muito baixa
declividade, estdo suscetiveis a ocorréncia de
inundacdes periddicas.

O projeto de engenharia definiu obras de contencdes e
medidas para minimizar os efeitos adversos decorrentes
da fragilidade geotécnica.
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RECURSOS MINERAIS

De acordo com o estudo apresentado no Projeto de Engenharia
mostrou que alguns dos solos encontrados nos cortes, possuem
elevada expansé&o, ndao podendo entdo ser utilizado nas atividades de
terraplenagem.

Ou seja, ndo ocorrendo material suficiente para contemplar a
terraplenagem total, levando assim, a necessidade de se buscar
novas areas que possuam materiais aptos a serem utilizados na
camada final de terraplenagem.

L]
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RECURSOS HIDRICOS

A area do Contorno Ferroviario esta inserida na bacia hidrografica do Rio
Itapocu e no Complexo Hidrico da baia da Babitonga e Bacias Contiguas.

Nao foram identificadas areas hidrologicamente sensiveis (areas Umidas e
alagaveis), na ADA do contorno ferroviario.

Rio Itapocu
De acordo com o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Itapocu na distribui¢do do uso do solo,

— 60% da area da bacia é coberta por espacos naturais (florestas em
estagio primario, médio ou avancado de conservacao).

— 40% da é&rea da bacias e subdividem entre diversos usos, tais como:
agricultura (16%), éarea de mineracdo, corpos d’agua, mangues,
pastagens (14%) e campos naturais, area urbanizada e/ou construida
(4%), solos exposto e areas de reflorestamento (5%).

Em relacdo ao uso multiplo das aguas da bacia do Itapocu, o plano de bacia:
— 51,76% para irrigacao das lavouras de arroz
— 23,76% para o0 abastecimento publico
— 12,16% para aquicultura (criacao de peixes),
— 7,85% para uso industrial
— 4,41% para uso de mineracao (4,41%).

Baia da Babitonga

As principais atividades desenvolvidas na Baia da Babitonga sé&o: atividades
portuarias de pesca (artesanal e industrial) e atividades recreativas (esportes
nauticos); o que confere a este sistema uma importadncia socioeconémica
significativa.

As principais causas da poluicdo das aguas que compdem o Complexo Hidrico
da Baia de Babitonga sdo os despejos de esgotos domésticos, efluentes
industriais, dejetos animais e pesticidas.

Qualidade da Agua

Para saber como esta a qualidade da &agua dos rios na regidao do
empreendimento, foram visitados 04 pontos distintos no més de fevereiro de
2021.
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Para realizar a analise da Qualidade da
Agua é importante estudar diferentes
parametros (por. exemplo: . oxigénio
dissolvido, pH, -fésforo, turbidez,
nitrogénio - ~amoniacal = (amonia);
condutividade, -DBO . (5 ' dias),
Escherichia coli, sélidos suspensos,
entre. outros) que apontam ‘para
impurezas quando alcangam - valores
(concentracdes) superiores/inferiores
aos limites estabelecidos pelos 6rgaos
ambientais.

Os resultados das anélises realizadas
mostram que, para a grande maioria
dos parametros analisados,
apresentaram valores dentro - dos
limites "estabelecidos” pela. Resolugéo
CONAMA " n° . 357/2005. Exceto as
concentragfes de Oxigénio Dissolvido
e Demanda Bioguimica de Oxigénio,
que -apresentam -valores acima do
estabelecido pela legislagdo em todas
as amostras.

A presenca de moradias, ao . entorno

da area de estudo, tem promovido o
lancamento ~de efluentes doméstico
(esgoto) de forma irregular, condicdo
essa que pode justificar algumas das
concentrac6es acima do permitido nos
pontos estudados, bem ‘como trazer
outros riscos.a qualidade ambiental da
regiao.

Sendo assim, 0 monitoramento dos
corpos d’agua deve ser realizado de
forma continua, visando assegurar
que 0sS mesmos nao sejam. afetados
negativamente. durante “a fase de
instalacdo do empreendimento.

Este acompanhamento se dara através

do Programa de Monitoramento das
Aguas Superficiais.

: Amostras acondicionadas em !

caixas para transporte ao
laboratério

Medidor Multiparametros — ,
Medlgao de pH, condutividade e.
02 dissolvido in loco

Fotémetro — Medicéo de
Turbidez in Loco




Melo Bidtico

O conhecimento da flora e fauna em geral é
imprescindivel, pois a vegetacdo e 0s animais participam
ativamente da construcdo e manutencdo dos
ecossistemas.

Quanto maior o conhecimento da ecologia da vegetacao e
animais silvestres, maior sera a capacidade de utilizar
recursos naturais com o0 menor impacto sobre o
ecossistema.

Através dos dados obtidos durante o Diagndstico do Meio
Bidtico na area de influéncia do Contorno Ferroviario de
Joinville foi possivel determinar quais as medidas a serem
tomadas para mitigar os impactos negativos do
empreendimento sobre a flora e fauna local.

Floresta Ombrofila Densa Aluvial (FOD Aluvial)

Tipo de vegetacdo que se relaciona com ambientes situados nas margens de
alguns cursos de agua, baixadas umidas e até mesmo em areas alagadas
temporariamente. Também é conhecida como floresta ciliar, floresta de galeria e
floresta ribeirinha.

Na area de estudo, ao longo dos principais corpos hidricos Rio Parati, Itaum-
Acu, Itaum-Mirim e Bupeva, foi possivel observar acdo do ser humano sobre o
meio ambiente, da area de possivel ocorréncia da FOD Aluvial, com presenca
expressiva de exemplares exéticos como: Eucalipto (Eucalyptus sp.) Palmeira
real (Archontophoenix cunninghamiana), Amendoeira (Terminalia catappa L.) e
Bananeira (Musa spp). Além de margens cobertas por vegetacao rasteira, com
pontos de acentuada erosdo e locais de expansdo urbana sobre os ambientes
naturais, como construcoes e disposicao de residuos.

Manguezal

Este ecossistema associado ao Bioma Mata Atlantica, ocorre na regido do
estuario da planicie costeira dos municipios de Joinville e Araquari. Com
histérico uso pelas comunidades tradicionais ribeirinhas, o manguezal
desempenha relevante funcdo econdmica face aos recursos pesqueiros que
propicia. Apesar dos instrumentos legais de protecdo, essas areas tém sofrido
um processo histérico de pressao antropica, que tem resultado em reducéo das
areas de manguezais, dando lugar a loteamentos ou edificacdes, por meio de
aterros e desmatamento.

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 45



PN
ggpeﬁharia 7‘ E N E c o N

Dentre as funcdes ecoldgicas,
ressalta-se 0s manguezais como
ecossistemas altamente produtivos,
de suma importancia para fertilidade
das aguas costeiras, bercarios
naturais e responsaveis pela
contencado da faixa litoranea. Destaca-
se também, para All, a sua relevancia
na conexao entre ecossistemas, visto
gue 0S manguezais presentes nha
desembocadura do Rio Parati e Canal
do Linguado fazem parte dos
corredores ecologicos que
proporcionam a conectividade entre

Figura 1 - Vista geral dos manguezais as margens do Rio
Parati no Municipio de Araquari- Portinho Jo&o Arriola 0S remanescentes de Floresta

(Fonte: MPB, 2021). Ombréfila Densa e o Manguezal da

Baia da Babitonga.

Restinga

A restinga € um conjunto de ecossistemas que compreende comunidades
vegetacionais que ocupam a planicie costeira ao longo da costa brasileira. Em
seu estudo de sistematizacdo das informacdes sobre a biodiversidade vegetal
da restinga associada a Baia da Babitonga, as restingas além de se mostrarem
frageis a conservacao em funcdo de suas condi¢cdes ambientais limitantes,
apresentam indicios de degradacdo por acfes humanas. A area coberta por
vegetacdo de restinga frente a éarea ocupada pelo manguezal é pouco
representativa no territério abrigado pela Baia da Babitonga.

Além de patrimbnio natural coletivo, 3
as restingas ocupam papel central na
estabilizacdo de ambientes costeiros
e na preservagdo da flora e fauna
residente e migratdria.

Os remanescentes de restinga sao
de extrema relevancia quanto a
conexao entre ecossistemas. Deve-
se a isso, o fato de fazerem parte do
mosaico de ambientes que compdem
o0 corredor ecoldgico que margeia a
Baia da Babitonga, conectando em
uma escala maior 0s ecossistemas
presentes no estuario da planicie
costeira com as regides rorestai_s ,m_ais Egr‘:iﬁ;c‘)'g?j'or}gsiﬂrebggﬁ gf?\;‘ggf’z‘ﬁ(‘;’zfﬁfq”e da Caieira no
elevadas e preservadas do municipio.
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Uso DA TERRA E OCUPACAO TERRITORIAL DAS AREAS DE INFLUENCIA

A paisagem observada na All e AID compreendem um mosaico ambiental,
devido a sua localizacdo entre a regido do estuario da Babitonga e areas mais
elevadas. Funcionando como uma area de transicdo dos diversos ambientes,
como Floresta Submontana, Floresta de Terras Baixas Manguezal e Restinga.
Todas sofrendo as pressdes antrOopicas carateristicas dos ambientes urbanos
em expansao.

Através da compilacdo dos dados vetoriais obtidos, acrescidas de informacdes
obtidas em campo, foi possivel o reconhecimento da vegetagéo e do uso do solo
da area de estudo, conforme tabela abaixo que reflete o processo de
urbanizacdo que vem ocorrendo na area de estudo como todo, principalmente
com crescimento de loteamentos urbanos e industriais em Araquari.

Tabela 3: Classe Uso e Ocupacao do Solo (Fonte: MPB, 2021).

~ AID All
Classe Uso e Ocupacéao do " ~ ‘ ~
il Area Proporcao Area Proporcao
(ha) (%) (ha) (%)
Area Urbanizada 20,5 1,1 2927.,5 30,4
FOD Terras Baixas 4747 255 2156,6 22,4
FOD Submontana 1127,2 60,5 1598,5 16,6
Vegetacdo Rasteira
(Pastagens e Campos 181,7 9,8 1889,0 19,6
Naturais)
Manguezal - - 408,2 4,2
Agricultura 20,5 1,1 93,2 1,0
Massas d'agua 0,7 0,0 117,0 1,2
Reflorestamento
(Silvicultura) il L )52 Ut
Solo Exposto 10,3 0,6 346,3 3,6
Mineracao 1,3 0,1 20,5 0,2
Restinga - - 9,4 0,1
Total 1861,8 100,0 9631,6 100,0

*FOD: Floresta ombrdfila densa.
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UNIDADES DE CONSERVACAO (UCSs)

Espacos territoriais naturalmente relevantes, que tem o objetivo de garantir o
manejo do uso da natureza, preservacao, manutencao e utilizacdo sustentavel.

As UCs sao classificadas em dois grupos: Unidades de Protecao Integral e
Unidades de Uso Sustentavel. Proximo a variante do Contorno Ferroviario de
Joinville ha 10 (dez) Unidades de Conservacéo (UCs). Quanto a classificacao de
grau de protecao ocorrem UCs tanto de Protecdo Integral quanto de Uso
sustentavel, no quadro a seguir € possivel verificar das categorias das UCs e a
distancia relativas ao empreendimento.

UCs Protecao Integral UCs de Uso Sustentavel

» Pargque Estadual Acarai (16,5 km) « Area de Protecdo Ambiental (APA)

« Parque Ecolégico Prefeito Rolf Colin Serra Dona Francisca (15,3 km)
(20,5 km) * Area de Relevante Interesse

« Parque Municipal do Morro do Ecoldgico (ARIE) Morro do Boa
Finder (14 km) Vista (9,8 km)

« Parque Natural Municipal da * ARIE Morro do Iririi (13,5 km)
Caieira (8 km) * Reserva de Desenvolvimento

- Estacdo Ecoldgica do Bracinho Sustentavel (RDS) llha do Morro do
(21,8 km) Amaral (8,6 km)

O Mapa a seguir apresenta as Unidades de Conservacgéo identificadas na area
de estudo.
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Flora

Durante os estudos floristicos na ADA, foram registradas 376 espécies
pertencentes a 81 familias botanicas, apesar das pressdes antropicas
constatou-se uma significativa riqueza de espécies da flora, sejam estas
herbaceas, arbustivas, arboreas, lianas e epifitas caracteristicas de areas
florestais ou de areas degradadas ou em regeneracao.

Quanto a forma de vida, a maior parte das espécies observadas sdo de
arvores, sendo 202 espécies, em seguidas as ervas somam 103 do total,
47 espécies sao arbustos, 12 espécies de lianas, 9 espécies de palmeiras e
3 de fetos arborescentes (Xaxim).

12;3% 9. 29
3:1% s 9' 2% 47,‘ 13%
1 \

m Arbusto

m Arvore
103; 27%
Erva

Feto Arborescente

m Liana

m Palmeira

202; 54%

As familias com maior nimero de espécies sdo: Myrtaceae com 49
espécies, seguida de Rubiaceae com 23 espécies, Fabaceae com 21
espécies e Melastomataceae com 20 espécies. As familias representadas
por uma Unica espécie somam 32.

Quanto aos estudos referentes a analise da supressao de vegetacao
necessaria para a instalacdo da Variante Araquari do Contorno Ferroviario
de Joinville, o Inventario Florestal demonstrou que se faz necessario a
supressao de uma area de 23,43 hectares, dos quais 14,8 ha se encontram
em estagio avancado e 8,63 ha se encontram em estagio médio, conforme
apresentado no quadro a seguir.

Areas de supresséo no trecho variante
Area de Supresséo
(ha)

Estagio Médio 8,63
Estagio Avancado 14,80
Total 23,43

Supressao no Trecho Variante




Em relacdo a supresséo de vegetacdo do trecho da variante, estima-se que ser&o suprimidos um total de 2.743
individuos de espécies ameacadas de extingdo, conforme quadro abaixo.

Estimativa de numero de individuos de espécies ameagadas de extingdo a serem suprimidos.

N° de individuos estimados a
Espécie Nome-popular serem suprimidos para o trecho
da Variante
Calophyllum brasfiense | Olandi | 27 |
Euterpe edulis .

Cedrela fissilis

Ocotea catharinensis Canela-preta
Virola bicuhyba

- 7

Xylopia brasiliensis Pindauva-Vermelha

Total -
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Lirio-do-Brejo (Hedychium coronarium) Bananeira (Musa paradisiaca)
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A fauna de determinada localidade é o conjunto de animais que ali habitam, se
reproduzem ou procuram alimentos. Dessa forma, para a caracterizacdo da fauna da
area de estudo foram realizadas quatro campanhas de campo, sendo a primeira
durante o inverno (26 a 30 de julho de 2021), a segunda durante a primavera (11 a 15
de outubro de 2021), a terceira durante o verao (17 a 21 de janeiro de 2022) e a quarta
durante o ourono (18 a 30 de junho de 2022), onde foram utilizadas metodologias que
buscam evidéncias diretas e indiretas das espécies. Confira alguns métodos de
deteccao da fauna:

2 o o L g el s
Registro visual da fauna com auxilio de bindculo Instalacdo de redes de neblina

4
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\§ "
A’-
: 4
Amostragem de ictiofauna com uso de covo
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Fauna Terrestre

Dentre os animais terrestres, foram levantados o0s seguintes grupos:
anfibios e répteis (sapos, serpentes, lagartos e tartarugas); aves e
mamiferos (quiropteros, roedores, marsupiais e mamiferos de médio porte).

Espécies de
Aves

Foram identificados 33 diferentes espécies de anfibios (sapos, ras e
pererecas) e oito espécies de répteis (lagartos, serpentes e tartarugas)
durante os levantamentos de campo. Dentre os anfibios, a espécie mais
abundante foi a Adenomera bokermanni (ré-piadeira), facilmente
encontrada sobre a camada de serapilheira no interior de florestas,
caracterizada por desovar abaixo da serapilheira em camaras subterraneas
construidas, onde os girinos se desenvolvem. O Hydromedusa tectifera
(cagado-pescocudo) foi o mais abundante entre os répteis, sendo que este
habita riachos e cérregos no interior de florestas.

Considerando o status de conservacao dos anfibios e répteis encontrados,
foram registradas duas espécies com ameaca de extincdo, sendo elas
Vitreorana uranoscopa (perereca-de-vidro) e Aplastodiscus ehrhardti
(perereca-flautinha) categorizadas como Vulneravel para Santa Catarina
(CONSEMA/SC, 2011).
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Vitreorana uranoscopa (Perereca-de-vidro) Boana albomarginata (Perereca-verde)

Hydromedusa tectifera (Cagado-pescocudo) Helicops carinicaudus (Cobra-da-agua)



Aves

Entre as aves, foram detectadas 188 espécies, distribuidas em 48 familias
e 20 ordens, sendo 174 espécies registradas na area direta de estudo e
outras 14 espécies apenas nas proximidades (AID e All). As espécies mais
frequentes foram: Basileuterus culicivorus (pula-pula), Tachyphonus
coronatus (tié-preto), Herpsilochmus rufimarginatus (chorozinho-de-asa-
vermelha), Turdus albicollis (sabia-coleira), Coereba flaveola (cambacica) e
Turdus flavipes (sabia-una).

Entre as espécies identificadas, 17 estdo listadas como ameacadas de
extingdo (lista nacional - MMA, 2014, lista estadual — CONSEMA/SC, 2011
e/ou internacional - IUCN, 2021): Piculus flavigula (pica-pau-bufador),
Hemitriccus kaempferi (maria-catarinense), Ramphocelus bresilia (tié-
sangue), Loriotus cristatus (tié-galo), Stilpnia peruviana (saira-sapucaia),
Ramphastos vitellinus/R. ariel (tucano-de-bico-preto), Sporophila falcirostris
(cigarrinha-do-sul), Sporophila angolensis (curid), Ramphodon naevius
(beija-flor-rajado), Myrmotherula unicolor (choquinha-cinzenta),
Eleoscytalopus indigoticus (macuquinho), Procnias nudicollis (araponga),
Hemitriccus orbitatus (tiririzinho-do-mato), Cyanocorax caeruleus (gralha-
azul), acutirostris (bicudinho-do-brejo), Phyllomyias griseocapilla (piolhinho-
serrano) e Thraupis cyanoptera (sanhaco-de-encontro-azul).

Sporophila angolensis (curid) Thraupis cyanoptera (sanhago-de-encontro-azul)
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Setophaga pitiayumi (mariquita) Xiphorhynchus fuscus (arapacgu-rajado)
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Durante o diagnostico do Contorno Ferroviario de Joinville foram registradas 23
espécies de mamiferos, sendo 9 espécies de pequenos mamiferos voadores
(quirépteros), 8 espécies de mamiferos de médio porte e 6 espécies de pequenos
mamiferos nao-voadores (roedores e marsupiais).

Considerando o status de conservacdo morcegos encontrados, foi registrado
apenas uma espécie com ameaca de extingao, sendo ela Micronycteris megalotis
(morcego) categorizada como Vulneravel para Santa Catarina (CONSEMA/SC,
2011).

Dentre as espécies consideradas endémicas da mata atlantica, foram encontradas
Euryoryzomys russatus (rato-do-mato) e Thaptomys nigrita (rato-do-mato).

Cerdocyon thous (cachorro-do-mato)

Hydrochoerus hydrochaeris (capivara)

FIACATGANEY T VAR A VI - TSN WA Y e

Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) Didelphis aurita (gambéa-de-orelha-preta)
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Euryoryzomys russatus (rato-do-mato) Oligoryzomys sp. (rato-do-mato)
Espécie Endémica Espécie Endémica

Thaptomys nigrita (rato-do-mato) Guerlinguetus brasiliensis (esquilo)

Akodon sp. (rato-do-mato) L TR

29/07/202

Akodon sp. (rato-do-mato)
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Artibeus fimbriatus (morcego) Artibeus lituratus (morcego)

Micronycteris megalotis (morcego) Micronycteris megalotis (morcego)
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Fauna Aquatica

’. Para a biota aquéatica, foi considerada a ictiofauna (peixes).

Ictiofauna

No levantamento da ictiofauna realizado, foram capturados 1.635
individuos, distribuidos em 23 espécies, 5 ordens e 11 familias. A ordem
Characiformes foi a que obteve a maior riqueza, com 10 espécies
registradas. E a ordem Cyprinodontiformes foi a mais abundante, com
1.188 individuos capturados.

Dentre os individuos da ictiofauna, a espécie Poecilia reticulata
(barrigudinho) foi predominante, com a presenca de 729 individuos.
Poecilia reticulata (barrigudinho) é uma espécie exdtica, representante da

familia Poeciliidae. |

Considerando o status de conservacao dos peixes encontrados, quatro
estdo listados como ameacados de extincao (lista nacional - MMA, 2014;
lista estadual — CONSEMA/SC, 2011 e/ou internacional - IUCN, 2021):
Deuterodon rosae (lambari), Hollandichthys multifasciatus (lambari-listrado),
Spintherobolus ankoseion (lambarizinho) e Atlantirivulus haraldsiolii
(rivulus).

Espécie introduzida
num hébitat de onde
né&o é originaria.

Em relacdo as espécies endémicas, sete foram registradas na area do
empreendimento, sendo estas: Deuterodon rosae (lambari), Hollandichthys
multifasciatus  (lambari-listrado), Hyphessobrycon griemi (lambari),
Mimagoniates microlepis (lambari-azul), Spintherobolus ankoseion
(lambarizinho), Pseudotothyris obtusa (cascudinho), e Atlantirivulus
haraldsiolii (rivulus).
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Astyanax aff. bimaculatus (lambari-rel6gio) Hollandichthys multifasciatus (lambari-listrado)

Deuterodon rosae (lambari) Pseudotothyris obtusa (cascudinho)

Geophagus brasiliensis (acara) Poecilia reticulata (barrigudinho)
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Melo Socioecondmico

O objetivo do estudo foi a caracterizacao das areas de influéncia do ponto
de vista socioecondmico, a identificacdo da percepcdo dos agentes locais,
a identificacdo dos impactos ambientais e a proposicdo de medidas
mitigadoras e de programas ambientais correspondentes.

CARACTERISTICAS DA POPULACAO DAS AREAS DE INFLUENCIAS

Araquari e Joinville sdo municipios bastante populosos, com perfil
majoritariamente urbano e economicamente baseado no setor industrial e
de servicos, possuindo indices de pessoas ocupadas maiores que no Brasil
e com os salarios médios de Joinville maiores do que os de Araquari.
Joinville tem forte veia industrial, e em Araquari, principalmente na regiao
do bairro Itinga, tem crescido a especulacdo imobiliaria destinada a
construcdo de loteamentos.

Com relacdo a infraestrutura urbana, ambos os municipios tém indice de
alfabetismo em torno de 90%, sendo o de Joinville maior do que o de
Araquari. O indice de escolaridade também é maior em Joinville e o indice
de pessoas que concluiram o ensino superior em Araquari € bastantebaixo,
sendo menor do que em Joinville e mesmo Santa Catarina e Brasil, oque
pode estar relacionado com o perfil dos salarios.

A expectativa de vida ao nascer nos dois municipios é maior do que no
territério nacional. O percentual de interna¢gdes por doencas relacionadas
ao saneamento béasico inadequado é de 0,58 em Araquari e 0,38 em
Joinville, ambos inferiores ao do estado. O esgotamento sanitario é
realizado por meio da rede geral de esgoto em cerca de 35% das
residéncias em ambos 0s municipios e cerca de 30% é realizado por fossas
sépticas em Araquari e 40% em Joinville.

A captacdo da agua é realizada em sua maior parte por meio de rede geral,
sendo 95% das residéncias em Joinville e 53% em Araquari. Araquari
apresenta indice bastante baixo se comparado ao Brasil e ao estado, em
torno de 80%. A segunda forma de captacdo bastante presente em
Araquari por po¢os ou nascentes (cerca de 45%).

Os residuos solidos sao quase totalmente destinados a coleta, sendo 98%
em Joinville e 96% em Araquari. Do mesmo modo, 99% das residéncias
possuem energia elétrica nos dois municipios.

A AID é caracterizada majoritariamente por area urbana de uso misto,
tendo forte aspecto habitacional, principalmente no entorno da ADA. Ha
ainda na area considerada AID um trecho de zona rural, com a indicacao
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de comunidade indigena em um raio de 5 km do eixo da ferrovia.
Uso E OCUPACAO DO SOLO DA AID

Verifica-se, portanto, que a Area de Influéncia Direta do empreendimento
(bairros Itinga de Joinville e Itinga de Araquari) caracteriza-se por mistura
de usos entre residéncias, comércio e industria, com predominancia de
residéncias. Os usos comercial e industrial concentram-se na altura da
rodovia SC-418 — tanto para Joinville quanto para Araquari. Pelas
legislagbes municipais, os bairros, entdo, sdo considerados de uso misto,
existéncia de vazios urbanos com pretensédo de ocupacéao futura, presenca
de atividades ligadas ao setor terciario e com capacidade de absorver
atividades do setor secundario de baixo impacto.

PERCEPCAO DOS MORADORES E TRABALHADORES DE INSTITUICOES
DO ENTORNO DA ADA

A maioria das pessoas avaliou a implantacdo da Variante Araquari como
positiva. O principal beneficio trazido pelo empreendimento, na opinido dos
entrevistados, seria o desvio da ferrovia para que ndo passe por centros
urbanos, ocasionando maior agilidade no transito e diminuicao de
acidentes, especialmente em Joinville. Ja os principais pontos de
preocupacdo apontados foram com relacdo as desapropriacbes e ao
barulho ocasionado pela passagem do trem, que afetariam aos moradores
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do bairro Itinga em Araquari. Por fim, tem-se que a avaliagdo geral sobre a
mudanca do tracado original para a alternativa apresentada pela Variante

Araquari foi considerada como menos conflituosa com relacdo a area
urbana.
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Comunidades tradicionais

Por meio de consulta ao arquivo do banco de dados geograficos da
FUNAI, verificou-se que nao ha terras indigenas na area afetada pelo
empreendimento.

A Tl mais proxima € a Pindoty, a 4,5km de distancia, em linha reta, do
tracado da Variante Araquari. Ressalta-se que o tracado esta dentro dos
limites estabelecidos pelo Anexo | da Portaria Interministerial n® 60/2015,
para a distancia entre ferrovias e terras indigenas. Por conta disso,
também esta sendo conduzido o Componente Indigena do liceciamento
ambiental do Contorno Ferroviario envolve junto a Fundacdo Nacional
dos Povos indigenas (FUNAI).

Com relacdo a presenca de terras Quilombolas na Area Diretamente
Afetada, constatou-se inexistente por meio de consulta ao banco de
dados do INCRA, buscando por territérios Quilombolas no estado de
Santa Catarina e por meio de consulta a tabela de comunidades
certificadas da Fundacgéo Cultural Palmares.

Patrimoénio Cultural

Com relacdo aos bens de natureza imaterial considerados patrimoénio
pelos municipios, registra-se a celebragcdo chamada “Catumbi do
Itapocu”, em Araquari/SC, reconhecida como Patrimbénio Imaterial
Cultural por meio do Decreto Municipal 090/2018. Trata-se de uma
tradicdo centenaria de afirmacdo da identidade negra, relacionada a
Nossa Senhora do Rosario e a comunidade quilombola Itapocu, citada
anteriormente no item sobre as comunidades tradicionais.

Por meio da pesquisa em fontes oficiais e da utilizagdo de software que
permite georreferenciamento, pode ser averiguada a relagéo territorial
entre o tracado de implantacdo das obras e as manifestacdes culturais
de Joinville e Araquari, chegando-se a conclusdo de que o patrimoénio
imaterial presente nos municipios ndo serd afetado pelas obras da
Variante Araquari.

Patrimoénio Histoérico

Os contextos arqueologicos e etno-histérico de Joinville e Araquari
evidenciam uma ocupacdo bastante antiga, que remonta desde o
periodo pré-colonial até o periodo histérico. Os testemunhos materiais
desse processo sdo representados pelos sitios argueoldgicos ja
mapeados na regido, pelas edificacbes representativas de diferentes
periodos e pelas praticas sociais resultantes da presenca de diversas
culturas no processo de formacao historica local (povos indigenas,
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caboclos, agorianos, luso-brasileiros, afro-brasileiros e teuto-brasileiros).
Patriménio Arqueoldgico

Os sitios arqueoldgicos sédo protegidos pela Lei n. 3.924/1961. Em busca
realizada no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos (CNSA/IPHAN),
verificou-se o registro de 35 (trinta e cinco) sitios em Joinville e de 22
(vinte e dois) em Araquari. Cumpre mencionar que, além dos sitios
classificados como pré-coloniais (relacionados a ocupacéao indigena), o
contexto regional também envolve sitios arqueoldgicos “histéricos”, que
registram 0s processos de ocupacéao luso-brasileiros e/ou europeus.
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Avaliacao dos impactos

IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

Os impactos ambientais identificados para as obras do Contorno Ferroviario de
Joinville (Trecho Variante) foram consideradas as ac¢fes necessarias para a
implantagcdo da ferrovia, a partir da identificacdo prévia das atividades do
empreendimento que produzem transformacbes ambientais que poderao
resultar em potenciais alteragbes ambientais nos elementos dos meios fisico,
bidtico e socioeconémico, sendo apontadas as seguintes atividades principais:

Realizacdo de estudos e projetos

Audiéncia Publica de Projeto

Emisséo da Licenca Prévia

Procedimentos para liberacdo de areas

Instalacdo e operacéo de canteiros de obras

Supressao de Vegetacao, limpeza de terrenos, abertura de caminhos de

servico, terraplenagem e implantacéo dos trilhos

Implantacdo de OAE’s e OAC’s

Exploracao de pedreiras, jazidas, caixas de empréstimo e bota-foras
Desmobilizac&o de canteiros de obras

Operacao da ferrovia

Para complementar a analise foram levantados também os principais fatores
ambientais que sofrerdo impactos considerando os meios fisico, biotico e
socioecondmico, sendo identificados os fatores:

+ APP’s

+ Areas de ocorréncia mineral Classe 2

+ Areas de ocorréncia mineral Classe 3

+ Areas degradadas

+ Areas protegidas

+ Cotidiano da populacéo da ADA

+ Economia local

+ Economia regional

+ Ecossistemas Aquéaticos

+ Exposicao de solos

+ Fauna

+ Flora

+ Infraestrutura de servicos

+ Patriménio Historico, Cultural e Arqueoldgico
+ Perda de postos de trabalho

+ Populacéo Indigena

+ Populacéao residente na ADA, AID e All

RIMA - “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 68



e

‘ gwge?haria 7‘ E N E c o N

+ Processos de demarcacgéo de Terras Indigenas

 Qualidade da agua subterranea

+ Qualidade da agua superficial

 Qualidade do Ar

+ Saude da populacao da ADA, AID e All

+ Saude dos trabalhadores

+ Trafego local

+ Uso do solo

+ Viabilidade econémica da obra

Da inter-relacdo dos fatores ambientais e atividades necessérias para a
implantacdo das obras foram identificados os impactos potenciais para 0s
meios fisico, bidtico e socioecondmico, conforme tabela a seguir.
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L 8 Impacto Ambiental Atividades Transformadoras FaseAde. Compenentes Ambientais
Impacto Ocorréncia Afetados
Instalacéo e operacao de canteiros
de obras
Supresséo de Vegetacéo, limpeza : ,
de I’?errenos aberfcl]Jra ge camiﬁhos _ Saude dos trabalhadores, satude da
| ~ eis d - de servico, terraplenagem e IPEREER populaga}o e nli DD
1 Alteragcao nos niveis de ruido implantacao dos trilhos Fauna, §aude dos traba adgres,
~ . — Populagédo da ADA, populagdo da
Exploragéo de pedreiras, jazidas, AID
caixas de empréstimo e bota-foras
Operagéo da ferrovia Operagéo
Instalacé@o e operacdo de canteiros
de obras Saude dos trabalhadores,
2 Aumento na geracao de residuos | Supresséo de Vegetacao, |.mPeza Implantacio qgalldade do s_olo, qualidade da
solidos de terrenos, abertura de caminhos agua, fauna, infraestrutura de
de servico, terraplenagem e Servicos
implantacéo dos trilhos
Degradggao 28 areas te Procedimentos para liberagéo de ~ Areas de ocorréncia mineral Classe
3 extracdo de material de Areas Implantacédo 5
construcéo
Impermeabilizagdo do solo pela Supresséo de Vegetacéo, limpeza
movimentacao de veiculos e de terrenos, abertura de caminhos ~ . .
4 A . Implantacéo Qualidade da agua
maquinas sobre o solo de servico, terraplenagem e
desprotegido implantacéo dos trilhos
Supresséo de Vegetacéo, limpeza
~ . de terrenos, abertura de caminhos - .
5 Instalac@o de processos erosivos . Implantacéo Uso do solo, qualidade do solo
de servico, terraplenagem e
implantacéo dos trilhos
6 Modificagdo da Paisagem Operagéao da ferrovia Operagéo Paisagem
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. 81 Impacto Ambiental Atividades Transformadoras FaseAde_ CEMPENEMIES ATisle i
Impacto Ocorréncia Afetados
Supressao de Vegetacao, limpeza
7 Perturbacéo de nascentes E U, AU ELED CETT e Implantacdo Qualidade da 4gua
de servico, terraplenagem e
implantacéo dos trilhos.
Instalacéo e operacao de canteiros
de obras
. Supressdo de Vegetagéo, I|m_peza Saude dos trabalhadores, salde da
Poluicdo aérea por gases e de terrenos, abertura de caminhos ~ ~ :
8 : ; Implantacéo populagéo residente na ADA,
particulados de servico, terraplenagem e Qualidade do Ar
implantacé@o dos trilhos. ’
Exploragéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras.
Possibilidade de contaminacéo
da agua por residuos, efluentes . . .
9 sanitarios, 6leos e graxas ou em Operagéo da ferrovia Operagéao QUElEEEE er 2%?061’ elEeDee
decorréncia de acidentes com '
cargas perigosas
Instalacé@o e operacdo de canteiros
de obras
— : - Supresséo de Vegetacéo, limpeza
dPOSS'Ib'I'dade dg contarrflllnagao de terrenos, abertura de caminhos Implantacio Saude dos trabalhadores,
decorrén’cia de ac?dentes com |mplfa.ntag~ao dos trllhgs. agua, fauna, in_fraestrutura de
cargas perigosas Desmobilizac&o de canteiros de Servicos.
obras
Operacéo da ferrovia Operacéo
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s G1F Impacto Ambiental Atividades Transformadoras FaseAde_ CEMPENENEES AT INETEE
Impacto Ocorréncia Afetados
~ . o : Exposicéo de solos, areas
Recuperacéo de areas Desmobilizacdo de canteiros de ~ ;
11 degradadas obras Implantacéo degradadas, m_fraestrutura de
Servicos.
Supresséao de Vegetacéo, limpeza
de terrenos, abertura de caminhos
: : - de servico, terraplenagem e . _
12 Risco de instabilidade estrutural implantaco dos trilhos Implantacdo Uso do solo, Qualidade do solo
Exploracéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras
Alteracéo e perturbacéo dafauna | Implantacdo de OAE’s e OAC’s
13 aquéatica (bentos, plancton e = : — Implantacdo Ecossistemas Aquaticos
ictiofauna) Exploracéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras
Instalacéo e operacao de canteiros
de obras
Supresséao de Vegetacéo, limpeza
de terrenos, abertura de caminhos
Aumento da fragmentacgéo da de servico, terraplenagem e ~
14 vegetacdo implantacdo dos trilhos Implantacao Flora
Implantacdo de OAE’s e OAC’s
Exploracéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras
Aumento da suscetibilidade das Implantacdo de OAE’s e OAC’s ;
15 areas protegidas em funcéo da Implantacao APP’s, Flora, Areas protegidas

supressédo de vegetagao

Exploracéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras
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s G1F Impacto Ambiental Atividades Transformadoras FaseAde_ CEMPENENEES AT INETEE
Impacto Ocorréncia Afetados
Supresséao de Vegetacéo, limpeza
Possibilidade de prejuizos devido | de terrenos, abertura de caminhos
ao acesso facilitado aos de servico, terraplenagem e ~
= fragmentos de mata, incluindo implantacéo dos trilhos. (PR U
aumento da caca Exploracéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras.
Implantacdo de OAE’s e OAC’s
20 Risco de acidentes com a fauna = : — Implantacéo Fauna
Exploragéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras.
21 ARREGED 15 quahdaide e Operagéo da ferrovia Operagéo Populacéo da ADA
da populagéo
Aumento da inseguranca para a
UEPUIGIGED ClE DA Instalagéo e operacgdo de canteiros
22 Tendéncia de aumento nos ¢ perac Implantacéo Populacéo da ADA
oL L A de obras
indices de prostituicdo, violéncia
e consumo de drogas
Instalacéo e operacao de canteiros
de obras, Supressao de
Vegetacao, limpeza de terrenos,
Alteragdes no cotidiano da Sl e Cam'.”hos ik SErvico, ~ Populacédo da ADA, Infraestrutura
23 terraplenagem e implantacdo dos Implantacéo . ~
de servico, Populacéo da AID

populacdo da ADA

trilhos, Implantacéo de OAE e
OAC, Exploracao de pedreiras,
jazidas, caixas de empréstimo e

bota-foras.
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s G1F Impacto Ambiental Atividades Transformadoras FaseAde_ CEMPENENEES AT INETEE
Impacto Ocorréncia Afetados
Supresséao de Vegetacéo, limpeza
de terrenos, abertura de caminhos
de servico, terraplenagem e
. implantacéao dos trilhos. ;
24 Atracédo de vetores Implantacdo Fauna, Infraestrutura de servigo
Implantacdo de OAE’s e OAC’s
Desmobilizacéo de canteiros de
obras
Supresséo de Vegetacéo, limpeza
Aumento de ameagas as Terras de terrenos, abertura de caminhos ~ ~ .
A indigenas de servico, terraplenagem e JZEGTEEEE FOEIEEEE el
implantacao dos trilhos.
L _ Realizacdo de estudos e projetos Planejamento o
26 Contribuicéao cientifica a partir do Patriménio Histérico, Cultural e
Estudo Ambiental e Arqueoldgico Procedimentos para liberacdo de - Arqueoldégico
. Implantacéo
areas
Procedimentos para liberacao de
areas
Desapropriacdo compulséria da Supresséao de Vegetacao, limpeza x Populacao residente na ADA,
27 ~ . . Implantacédo ~ X
populacéo residente de terrenos, abertura de caminhos Populacéo residente na AID
de servico, terraplenagem e
implantacéo dos trilhos.
LI (I Dot Desmobilizagéo de canteiros de
28 trabalhadores a perturbacéo gobras Implantacéo Saude do trabalhador
sonora
Diminuicdo na geracao de
residuos e menor possibilidade Desmobilizagéo de canteiros de ~ .
29 Implantacéo Infraestrutura de servicos

de atracdo de vetores e
ocorréncia de doencas

obras
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s G1F Impacto Ambiental Atividades Transformadoras FaseAde. SNBSS A1 AT
Impacto Ocorréncia Afetados
Instalacéo e operacado de canteiros
: . : de obras ~ . , :
30 Dinamizacéo da economia local Implantacéo Economia local, economia regional.
Instalacéo e operacao de canteiros
de obras
31 Dinamizacdo S ORI ¢l Operagéo da ferrovia Operagéo Economia regional
regional
_ - Emisséo da Licenca Prévia Planejamento Flora, populacéo residente na ADA,
Especulacéo imobiliaria economia local, economia regional,
- préximo ao ;?lTa?l ferroviario Supressao de Vegetacao, impeza uso do solc~), popplagao indigena,
de terrenos, abertura de caminhos Implantacéo Populagao residente na AID,
de servico, terraplenagem e PUEITIEL, Sistema rodoviario, geragéo de
implantacdo dos trilhos empregos.
Operagéo da ferrovia Operagéo
33 Geracao de emprego (diretos, Instalagéo e operacdo de canteiros Imolantacio Populagéo residente na AID e All,
indiretos, induzidos) de obras P ¢ Infraestrutura de servicos.
Realizacdo de estudos e projetos Populagao residente na ADA, Flora,
Economia local, economia regional,
34 Geracdo de expectativas Planejamento Ol soIo,_PopuIaggo ITEIEIEEY
Economia local, areas de
Audiéncia Publica de Projeto ocorréncia mineral Classe 2,
viabilidade econémica da obra
35 ClelfEIED e oport,umdades € Operacéo da ferrovia Operacédo Economia local
novos negadcios
Impacto sobre arealidade LISl Ee VEGEREED: Iwn_peza
. s de terrenos, abertura de caminhos ~ ~ .
36 sociocultural e étnica dos Implantacao Populagéo Indigena

indigenas

de servico, terraplenagem e
implantac&o dos trilhos
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N. do _ o Fase de Componentes Ambientais
Impacto Impacto Ambiental Atividades Transformadoras Ocorréncia Afetados
Desmobilizacéo de canteiros de
obras Implantacdo i i
37 Melhoria do transito na regido do Infraestrut_gr_a de SEIVICOos, Sisiema
ramal ferroviario atual rodoviario, economia local,
Operacéo da ferrovia Operacéo O EN T, Bl D
perag perag empregos, Infraestrutura urbana.
Melhoria no Sistema de
Transportes Ferroviarios por g _
38 implicar na implementacéo do Operacdo da ferrovia Operagéo Infraestrutura urbana
Contorno Ferroviéario de Joinville
Mobilizacdo de servigos _ o _
publicos, incluindo incremento Supresséo de Vegetagéo, limpeza Infraestrutura de servigos,
39 na infraestrutura de de terrenos, abertura de caminhos . Economia local, populagéo da ADA,
i i d i | Implantac&o lagéo da AID, inf d
gerenciamento de residuos e servigo, terraplenagem e populacédo da , infraestrutura de
sélidos. implantagéo dos trilhos. Servigos.
Modificagdo do uso atual do solo L _ lane:
40 na ADA Audiéncia Publica de Projeto Planejamento Uso do solo
Desmobilizagéo de canteiros de . Perda de postos de trabalho,
41 Perda de emprego e renda obras Implantacéo economia local.
Emisséo da Licenca Prévia Planejamento Flora, populacdo residente na ADA,
Supressao de Vegetacéo, limpeza economia local, economia regional,
Perda de valor dos iméveis de terrenos, abertura de caminhos uso do solo, populacéo indigena,
42 Populacao residente na AlD,

préoximos ao novo tracado

de servico, terraplenagem e Implantacéo
implantacéo dos trilhos
Operacéo da ferrovia Operacéo

Sistema rodoviario, economia local,
economia regional, geracdo de
empregos.
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s 81 Impacto Ambiental Atividades Transformadoras FaseAde_ CEMPENENEES AT INETEE
Impacto Ocorréncia Afetados
Supresséao de Vegetacéo, limpeza
Presséo sobre a territorialidade de terrenos, abertura de caminhos N Processos de demarcagéo de
43 o . Implantacéo .
dos indigenas de servico, terraplenagem e Terras Indigenas
implantacéo dos trilhos.
RS TSR Instalagéo e operacdo de canteiros
44 saude pelo incremento de riscos ¢ dpe ob%as Implantacéo Infraestrutura de servicos
e populagéo a ser atendida
Instalacé@o e operacdo de canteiros
de obras
Supresséo de Vegetacéo, limpeza
45 Pressao sobre o sistema viario e USEES; apertura de caminhos Implantacédo Populaga_lo BB miraestrutura
de servico, terraplenagem e de servicos, populacdo da AID.
implantacéo dos trilhos.
Exploragéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras.
Reducéo de acidentes com trens Sistema rodoviario, economia local,
46 na regido do ramal ferroviario Operagéo da ferrovia Operagéo economia regional, geracéo de
atual empregos.
Instalacéo e operacao de canteiros
de obras
Supresséo de Vegetacao, limpeza
: : de terrenos, abertura de caminhos Saude dos trabalhadores, Saude da
Risco de acidentes com a . ~ ;
~ . de servico, terraplenagem e ~ populacéo da ADA, saude da
47 populagéo residente e Implantacdo

trabalhadores

implantacéo dos trilhos.

Exploracéo de pedreiras, jazidas,
caixas de empréstimo e bota-foras.

Desmobilizacéo de canteiros de
obras

populac&o da AID, infraestrutura de
Servigos.
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L @F Impacto Ambiental Atividades Transformadoras FaseAde_ CEMZOTELES A SEEElE
Impacto Ocorréncia Afetados
Risco de comprometimento de Supresséo de Vegetacao, limpeza
pequenos cultivos pela de terrenos, abertura de caminhos = ;
- contaminacédo da 4gua e solo e de servico, terraplenagem e (DB SEEEE (982
seccionamento de unidade rural implantacdo dos trilhos.
Supresséo de Vegetacéao, limpeza
49 Risco de interferéncia em de terrenos, abertura de caminhos Implantacio Patriménio Histoérico, Cultural e

patriménio histoérico

de servico, terraplenagem e
implantacéo dos trilhos.

Arqueoldgico.

Meio Fisico
Meio Bi6tico
Meio Socioecondmico

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 79




PN
‘ ?ngpegharia ’/—! E N E C 0 N

Uma vez identificado e descrito o conjunto dos impactos ambientais foi
realizada sua caracterizacdo, através de seus atributos, segundo o0s
critérios apresentados.

Para um conjunto de atributos que caracterizam cada impacto, foi adotado
o procedimento de atribuir valores 1 ou 2, segundo a relevancia. Nesta
I6gica, o critério adotado para cada um dos atributos foi 0 seguinte:

Atributo Valor atribuido igual a1l | Valor atribuido igual a 2
Forma indireta direta
Duracéo temporaria permanente
Temporalidade longo prazo curto prazo
Reversibilidade reversivel irreversivel
Abrangéncia local regional

O valor final dos atributos de cada um dos impactos €é calculado pela soma
direta das caracteristicas das variaveis. Desse modo, este valor podera
assumir valores inteiros de 5 (menor valor) a 10 (maior valor).

Definido o valor dos atributos de cada impacto, torna-se necessario a
conversdo dos valores da sua Probabilidade e Magnitude, segundo
procedimentos similares.

Os valores de Magnitude foram classificados em Alta (4), média (3) baixa
(2) e irrelevante (1), sendo que esse critério reflete a expressividade dos
impactos sobre os diversos aspectos ambientais associados ao
empreendimento em questéo; e os de Probabilidade em alta (3), média (2)
e baixa (1), sendo que a probabilidade de um impacto serd alta se sua
ocorréncia for quase certa ao longo de toda a atividade, média se sua
ocorréncia for incerta, e baixa se for quase improvavel que ele ocorra.

Para Natureza do impacto, admitiu-se o valor 1 para impactos positivos ou
benéficos e valor igual a -1 para impactos negativos ou adversos.

Definidos os valores para os diversos impactos identificados, a Relevancia
do impacto ambiental foi obtida pelo seguinte produto:

Rv = (Valor final dos atributos)x(Magnitude)x(Probabilidade)x(Natureza)

A partir do valor absoluto da Relevancia, admitindo-se os possiveis valores
extremos, foram estabelecidos intervalos, segundo os quais a Relevancia
foi classificada, conforme apresenta a tabela:
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Intervalo Classificacao

5a<20 Muito Pequena — MP

20a <40 Pequena - P

40 a <60 Média — M

60 a <90 Grande - G

90a 120 Muito Grande — MG

A partir dessa metodologia foi construido o quadro abaixo que apresenta os
impactos ambientais, valor de relevancia dos impactos e as medidas
recomendadas para 0 seu controle, mitigagcdo, compensacdo ou
potencializagao.
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Impactos Fase Relevéancia Valor de Medidas Descricéo
Ambientais Relevéancia Recomendadas
* As atividades geradoras de ruidos deverdo obedecer alegislacéo especifica relacionada ao assunto.
Preventivas
Alt N veis d ” Implantacs ¢ Utilizacdo de Equipamentos de Prote¢do Individual por parte dos trabalhadores e operadores de
eracao nos niveis de ruido mplantacao maquinas, deforma a garantir condi¢cdes de salide adequadas de salide ocupacional;
Mitigadoras ¢ Os equipamentos utilizados na obra deverdo passar por rigoroso controle e manutencdo, devendo ser
observados os dispositivos responsaveis pela atenuacéo dos ruidosproduzidos;
¢ Execucgéo do Programa de Controle e MonitoramentoAmbiental das Obras / Subprograma de Controle de
Controle Emisséo de Ruidos
* O canteiro de obras deve contar com instalagGes sanitarias e refeitérios adequados, contemplando o
Preventivas gerenciamento adequado dos residuos soélidos e coleta dosefluentes sanitarios.
A N * Realizacéo de reunibes periddicas para os trabalhadores a fim de instruir quanto ao manejo adequado dos
q umer)(;o na g,(la_rdagao mol 5 Mitigadoras residuos sélidos;
€ residuossofidos mplantagao * Atender as formas de manejo, por tipo de residuo, especificada na Resolu¢gdo Conama 307/2002 e suas
alteragfes (Resolugcao Conama 448/2012 e 469/2015).
* Realizar o controle da coleta, transporte e destinacdo dosresiduos gerados, através de documentacéo de
Controle recebimento e 0 acompanhamento da segregacao e acondicionamento dos residuos sélidos;
* Execucéo do Programa de Gerenciamento de Residuos.
* Recuperagéo vegetal dos taludes, areas de empréstimo eéreas de disposi¢cdo de material excedente;
Degradacao das areas de Mitigadoras
extragdo dematerial de Implantacédo * Reafeicoamento dos terrenos.
construgéo * Execugdo do Programa de Recuperagdo de areasdegradadas.
Controle
Preventivas * Suprimir somente a vegetacao estritamente necessaria.
Impermeabiliza¢c&o do solo
pela movimentacéo de ~ Mitigadoras » Execucdo de sistema de drenagem provisorio.
. L Implantacdo Pequena -28
veiculos e maquinas sobre
o solo desprotegido Controle + Execucdo do Programa de Controle e MonitoramentoAmbiental das Obras.
Preventivas * Planejamento das operacgdes de bota-fora, exploracao dejazidas e caixas de empréstimo.
* Implementacdo de medidas de protecdo vegetal,
Implantacéo P ¢ prote¢ g
N Mitigadoras » Execucéo de sistema de drenagem provisorio (durante asatividades de terraplanagem);
Instalacdo de processos
erosivos » Recobrimento do solo com vegetagéo rasteira e/ouarboreas nativas, quando possivel.
* Realizar o acompanhamento das atividades de: terraplanagem para evitar a formag@o de processos
~ erosivos na drenagem natural nas areas limitrofes das interven¢des programadas; da execugdo de bota-
Operacao Pequena -28 Controle : - i ~ . " -
foras para monitorar a estabilidade dos mesmos;da implantacdo dos dispositivos de OAC e especiais e da
colocacdo dos dormentes.
* Execuc¢do do Programa de Controle e MonitoramentoAmbiental das Obras.
* Recuperacao vegetal dos taludes, areas de empréstimo eareas de disposicdo de material excedente;
Modificacdo da Paisagem Operacéao Mitigadoras * Reafeicoamento dos terrenos.
Controle * Execucéo do Programa de Recuperacdo de areasdegradadas.
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Impactos Ambientais Fase Relevancia Valor de Medidas Descricéo
Relevancia Recomendadas
* Realizar intervencao o estritamente necessario;
Preventivas * Nao realizar soterramento ou qualquer interferéncia que alteram as caracteristicas naturais de
nascentes,
Perturbacdo de nascentes Instalagdo preservando sua &rea de entorno conforme legislacdo vigente.
* Recompor as matas ciliares e adotar medidas durante arealiza¢do da obra que reduzam a perturbagéo
Mitigadoras de nascentes.
¢ Execucédo do Programa de Recuperacdo de MatasCiliares;
* Execucdo dos Programa de Monitoramento Ambiental da obra e de recuperacao de areas degradadas.
Controle
* Aspersédo de agua em vias de terra associadas a locaiscom grande movimentag&o de solo e rocha;
Implantac * Estabelecimento de limite de velocidade dos veiculos; e Manutencéo preventiva e corretiva de veiculos,
mplantacao _ magquinas e demais equipamentos e controle periddico de emissdo de fumaga preta em fontes fixas e
Preventivas moveis (escalaRingelmann ou opacimetro).
. Mitigadoras * Transporte de materiais em caminhdes basculantesdevidamente cobertos por lonas.
Poluigdo aérea por gases e
particulados * Exigéncia no uso de Equipamentos de Prote¢éo Individual(Norma Regulamentadora N° 06 do Ministério
do Trabalho e Emprego) por parte dos trabalhadores da obra, comoforma de mitigar os danos a saude
. -42 humana,;
~ Média
Operacgéao . . . ~
Controle * Divulgacdo permanente de informacdes acerca do cronograma de transporte e de andamento das
obras e execucédo do Programa de Monitoramento da Obra
* Implantagdo de instalagBes hidraulico-sanitarias contendo coleta, tratamento e destinagédo final dos
efluentes sempre que nao for possivel a conexao a rede de esgoto publica e Dotar o sistema de drenagem
pluvial com caixas de retencéo de sedimentos e caixas separadoras para 0leos e graxas;
A priorizagéo das intervencdes maiores para o periodo deestiagem, principalmente dos maiores aterros
sobre travessias de drenagens, implica em minimizac&o da disponibilidade de 4gua e
consequentemente no menorefeito indutor dos processos de eroséo e assoreamento; Nao instalar o
canteiro de obras junto as margens decorpos d agua;
Implantacédo Preventivas . - o A
P & Pequena 21 * Adotar medidas de seguranga contra vazamentos de combustiveis, lubrificantes e outras substancias
Possibilidade de q nocivas ao ambiente e efetuar controle dos produtos quimicos utilizados, acondicionando-os,
) ~ . principalmente os residuos, em areas adequadas e autorizadas pelos 6rgdos competentes (locais
contaminagéo da 4gua por . oo
; o cobertos, com diques de reten¢éo);
residuos, efluentes sanitérios,
Oleos e graxas ou em i | q lat . dicina d balh
~ . . L]
decorréncia de acidentes com Aplicar as_n(()jrmasbregu amentadoras (.NRs) relativas aSeguranca e Medicina do Trabalho no que tange
cargas perigosas. ao manuseio de substancias perigosas;
* Realizar levantamento de todas as fontes geradoras deefluentes nas areas de apoio relacionadas as
obras.
* Avisar aos orgados competentes em casos de acidentes com produtos que possam causar danos ao
ambiente;
* Realizar Monitoramento da Qualidade das Aguas nos corpos d’agua inseridos no contexto da area de
. interferéncia das obras;
Mitigadoras
Operacéao Pequena -24 . ~ , . o
perac q * Controle dos processos erosivos e Revegetacéo das areas assim que as atividades foremsendo
encerradas; Instalacao de sistemas de drenagem nos acessos e caminhos de servico com a devida
protecdo dos taludes e Gestao dos residuos solidos
Controle * Execucdo do Programa de Monitoramento das AguasSuperficiais.
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MPB —-—
MPe .. g ENECON
. . A Valor de Medidas D
Impactos Ambientais Fase Relevancia A Descricdo
Relevancia Recomendadas
* Implantacéo de instalagBes hidraulico-sanitarias em todasas edificagdes contendo coleta, tratamento e
destinacéao final dos efluentes sempre que néo for possivel a conexdo a rede de esgoto publica;
* Dotar o sistema de drenagem pluvial com caixas de retencéo de sedimentos e caixas separadoras para
Oleos e graxas;
* Adotar medidas de seguranca contra vazamentos de combustiveis, lubrificantes e outras substancias
nocivas ao ambiente;
* Efetuar controle dos produtos quimicos utilizados, acondicionando-os, principalmente os residuos, em
Implantacédo Preventivas areas adequadas e autorizadas pelos 6rgaos competentes (locais cobertos, com diques de retencéo);
* Aplicar as normas regulamentadoras (NRs) relativas aSeguranca e Medicina do Trabalho no que tange
Possibilidade de ao manuseio de substancias perigosas;
contaminacgao do solo por
residuos e efluentes * Realizar levantamento de todas as fontes geradoras deefluentes nas areas de apoio relacionadas as
sanitarios, 0leos e graxas obras.
ou em decorréncia de *Avisar imediatamente aos organismos competentes, emcasos de acidentes com produtos que possam
acidentes com cargas causar danos ao ambiente;
perigosas.

*Controle dos processos erosivos; Revegetacéo das areas assim que as atividades foremsendo
encerradas;

Mitigadoras
*Instalagdo de sistemas de drenagem nos acessos e caminhos de servico com a devida protecdo dos

Operacgao taludes e Gestéo dos residuos sélidos.

* Execucdo do Programa de Controle e MonitoramentoAmbiental das obras;

Controle
* Execugdo do Programa de Gerenciamento de Residuos.
* Recuperagédo vegetal dos taludes, areas de empréstimo eareas de disposicdo de material excedente;

Recuperagao de areas Mitigadoras
degradadas Implantacao * Reafeicoamento dos terrenos.

Controle * Execucgédo do Programa de Recuperacao de areasdegradadas.
* |dentificar atividades transformadoras e delimitar locaisvulneraveis a movimentos gravitacionais de
massa e instabilidade do solo;

Preventivas * Detalhar estudos de estabilidade dos taludes, com respectiva verificagdo do grau de seguranca,
abordando o grau de inclinagdo em funcao do tipo de terreno e/ou necessidade de utilizacdo de medidas
para contencao.

* Implementacdo de medidas de protecao vegetal; Execucao de sistema de drenagem provisoério (durante
as atividades de terraplanagem) e
Mitigadoras * Recobrimento do solo com vegetacao rasteira e/ouarbdreas nativas, quando possivel.
Risco de instabilidade Implantagéo * Realizar o acompanhamento das atividades de terraplanagem para evitar a formag&o de processos
estrutural erosivos na drenagem natural nas &reas limitrofes dasintervengfes programadas;
*Realizar o acompanhamento da execucéo de bota-foraspara monitorar a estabilidade dos mesmos;
* Realizar o acompanhamento da implantagdo dosdispositivos de obras de arte correntes e especiais e
Controle acompanhamento da atividade de colocagdodos dormentes;

* Monitorar, sistematica e periodicamente, as condi¢cdes deestabilidade dos taludes para identificacdo de
feicdes de instabilidade e de situacdes de risco;

* Execucédo do Programa de Controle e MonitoramentoAmbiental das Obras.
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Implantagao
Alteracédo e perturbacéo da
faunaaquatica (bentos,
plancton e actiofauna)
Operacao
Aumento da fragmentacgao da x
7 Implantacédo
vegetacédo
Aumento da suscetibilidade
das areasprotegidas em Implantacéao

funcéo da supresséo de
vegetacao

Preventivas

* Evitar a movimentagédo de terra durante periodoschuvosos e promover a construcao de barreiras
de contencéo de sélidos antes que o fluxo alcance os corposhidricos proximos.

*E fundamental que exista um controle para evitar a disposicéo de residuos que possam atingir 0s corpos
hidricos permitindo assim o restabelecimento mais rapido das condi¢des naturais do ambiente.

Mitigadoras

* Nao permitir estocagem de combustiveis e lubrificantesem locais inapropriados como, por exemplo,
proximo a cursos hidricos;

* Fazer manutencao constante da linha férrea, especialmente em locais mais criticos como travessias
decursos de agua onde os impactos em caso de acidentes poderdo ser de maior magnitude;

* Possuir equipe treinada e equipamentos de succao e contencao de 6leo (barreiras) para utilizagao na
limpeza decorpos hidricos que eventualmente venham a ser atingidos em caso de acidentes ao longo do
eixo da ferrovia;

* Respeitar normas técnicas de drenagem superficial e profunda, de forma a ndo assorear cursos de
agua e areas de banhados.

Compensatérias

* Adotar medidas de protecao e recuperagdo da mata ciliar,minimizando os impactos nos ambientes
aquaticos afetados.

Controle

Execuc¢éo dos Programas de Controle e Monitoramento Ambiental das obras; Programa de Capacitacédo
de Mao de obrapara Salde do Trabalhador e do Meio Ambiente; Programa de Gerenciamento dos
Residuos; Programa de Recuperacédo de Matas ciliares.

Mitigadoras

* Execucao do Programa de Monitoramento da Fauna e Flora.

* Execucdo do Programa de Monitoramento das AguasSuperficiais.

* Sugere-se que o0 empreendimento se atenha a uma faixade retirada de vegetacdo mais estreita
possivel;

* Promover a manutencao da ferrovia, dos maquinarios ecomposicoes, evitando-se assim possiveis
acidentes;

* Realizacao de trabalhos visando a interligacdo defragmentos florestais em areas proximas ao eixo
da ferrovia podera minimizar este impacto.

Compensatérias

* Estimulos a recomposi¢cdo ambiental de outras areasdegradadas e de potenciais corredores de
fauna;
* Salientar a importancia do uso de espécies nativas locaisno processo de recomposi¢do

Controle

*Execucao do Programa de Controle e MonitoramentoAmbiental das Obras;

*Execucéo do Programa de Conservacéo e Manutencéodas Areas de Banhado e Faixa de Dominio;
*Execucéo do Programa de Recuperacédo de AreasDegradadas;

*Execucdo do Programa de Recuperacéo de MatasCiliares;

*Execucéo do Programa de Monitoramento da Fauna eFlora;

*Execucao do Programa de Capacitacdo de Mao de obrapara Salde do Trabalhador e do Meio
Ambiente.

Preventivas

* Analisar e estudar a melhor estratégica considerando aprotecéo efetiva da maior extensédo dessas
areas.

Mitigadoras

* O empreendimento se atenha a uma faixa de retirada devegetagao mais estreita possivel.
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Impactos Ambientais

Fase

Aumento da suscetibilidade
das areasprotegidas em funcao
da supresséo de vegetacéo

Implantagéo

Perturbacéo e dispersao
da faunaterrestre

Implantagao

Operacao

Perda de cobertura vegetal
e reducaoda
diversidade
vegetal

Implantagao

Relevancia

Valor de
Relevancia

Medidas
Recomendadas

Descricéo

Compensatdrias

* Sugere-se que as Areas de Preservacdo Permanente queocorrem ao longo do trajeto sejam
recuperadas e estimular a recomposicdo ambiental de outras areas degradadas e também de potenciais
corredores de fauna e Uso de espécies nativas em todo o processo.

Controle

* Execugéo dos Programas de Monitoramento da Flora; Programa de Monitoramento da Fauna;
Programa de Recuperacdo de AreasDegradadas; Programa de Programa de Revitalizacio deAreas
Ecologicamente Relevantes e Formacédo de Corredores Ecolégicos; Programa de Afugentamento e
Resgate de Fauna e Programa de Educacdo Ambiental.

Preventivas

* Planejamento quanto aos trabalhos referentes & aberturade acessos, instalacdo de acampamentos e
patios para maquinas, terraplanagem, areas de empréstimo, bem como locais de bota-fora devem ser
evitados em areas com ambientes mais criticos para a fauna como as areas florestadas com
caracteristicas mais primitivas e de sucesséo secundaria avangada e também em banhadosnaturais;

* Revisdo e manutenc¢éo recorrente sobre os veiculos deforma a reduzir a emissao de ruidos e vibracao.

Mitigadoras

* Acompanhamento técnico das atividades de supressédode vegetagédo;

* Realizacao de trabalhos visando a interligacao de fragmentos florestais em areas proximas ao eixo da
ferrovia poderdo minimizar este impacto em algumas espécies; Devem ser observados os horarios
normais de funcionamento das maquinas que deve estar dentro dos padrdes técnicos exigidos;

* Treinamento dos trabalhadores sobre a conduta perante a populacéo da ADA,;

* Instalacdo de passagem de fauna conforme previsto no Relatério Final de Avaliacdo Ambiental e
programa de Monitoramento da Fauna e Flora (estaca 701+0,00).

Controle

¢ Execugéo do Programa de Controle e MonitoramentoAmbiental das Obras; Programa de
Conservacéo e Manutencédodas Areas de Banhado e Faixa de Dominio; Programa de Recuperacéo de
AreasDegradadas; Programa de Recuperacédo de MatasCiliares; Programa de Monitoramento da
Fauna e Flora

* Programa de Capacitacdo de Mao de obrapara Saude do Trabalhador e do Meio Ambiente; Programa
de Comunicacao Social e educacédo ambiental.

Preventivas

* Realizacdo de reunies com os operadores de maquinaspara evitar desmatamento desnecessario;

* Para a instalacdo dos canteiros de obras deve-se optarpor areas ja desprovidas de vegetacao.

Mitigadoras

* Delimitar a &rea a ser suprimida, para evitar supressao devegetacéo além dos limites da ADA,
*Realizar as atividades de supressé@o com a orientacdo eacompanhamento de profissional habilitado;
* Planejamento e supervisdo da atividade de supresséo davegetacao e priorizar a abertura de novos

acessos em areas desprovidas de cobertura vegetal nativa, ou areas em estagio inicial de regeneracéo,
com maiores indicios de interferéncia antropica .

Compensatoérias

Executar a recomposic¢édo da vegetacdo de acordo com a reposicao florestal obrigatéria.

Controle

Execucéo dos Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras; Programa de Conservacgéo e
Manutenc&o das Areas de Banhado e Faixa de Dominio;Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;
Programa de Recuperacdo de Matas Ciliares; Programa de Monitoramento de Flora;Programa de
Capacitagdo de Mao de obra para Saude do Trabalhador e do Meio Ambiente e do Programa de
Comunicac¢do Social e Educagdo Ambiental.

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI" JOINVILLE/SC 86




Engenharia

ENECON

\\|

Impactos Ambientais

Fase

Perda e modificacéo do
habitat

Implantagao

Possibilidade de prejuizos
devido aoacesso facilitado
aos fragmentos de
mata, incluindo aumento da
caca

Implantagao

Relevancia

Valor de Medidas
Relevancia Recomendadas

Descricédo

Preventivas

* Planejamento das obras realizado para viabilizar que oaproveitamento das vias ja existentes na regiéo
seja omaior possivel;

* Caso verificado pelas construtoras a impossibilidade dessa utilizagdo, deverdo ser priorizadas para
abertura de novos acessos areas desprovidas de cobertura vegetal nativa, ou areas em estagio inicial
de regeneragédo, commaiores indicios de interferéncia antrépica;

* Instalacdo dos canteiros de obras deve-se optar por areasja desprovidas de vegetacao, buscando pela
manuten¢éo dos habitats locais existentes.

Mitigadoras

* Trabalhos referentes a abertura de acessos, instalagdo de acampamentos e patios para maquinas,
terraplanagem, areas de empréstimo, bem como locais de bota-fora devemser evitados em areas com
ambientes mais criticos para a fauna como as areas florestadas com caracteristicas mais primitivas e de
sucessdo secundéria avancada e em banhados naturais;

Acompanhamento das atividades de supressao devegetagdo e Preservar espécies arboreas nativas nas
travessias dosrios, que ndo afetem a segurancga operacional, mantendo corredores ecolégicos que
garantirdo o fluxo génico entreas populagfes existentes na regido; Limitar o desmatamento a largura
estritamente necessariaa implantacédo da ferrovia;

* Instalagdo dos canteiros de obras deve-se optar por &reasja desprovidas de vegetagéo, buscando pela
manutencéo dos habitats locais existentes;

Compensatdrias

* Execucao da reposicdo do material lenhoso suprimido.

Controle

* Execucdo dos Programas de Monitoramento da Flora; Programa de Afugentamento e Resgate de
Fauna;Programa de Recuperacido de AreasDegradadas;Programa de Revitalizagéo de Areas
Ecologicamente Relevantes e Formacao de Corredores Ecologicos;Programa de Monitoramento da
Fauna ePrograma de Educacdo Ambiental.

Preventivas

* Sinalizar o entorno da &rea de bota fora da proibi¢cdo dapratica da caca bem como das consequéncias
da prética desse crime;

¢ Orientagdo educacional sobre o tema para ostrabalhadores da obra e comunidade local;
* Verificar a presenca de armadilhas para a captura da fauna na é&rea de instalacdo do

empreendimento e seuentorno a fim de direcionar a¢des para sensibilizagédo a
respeito dessa atividade.

* Orientar os trabalhadores das obras e moradores locais (por meio de palestras e cartilhas) a néo
realizarem esta atividade, enaltecendo o carater criminoso da atividade em todo territério nacional —
explicitando as penalidades legais;

Mitigadoras
*Inserir no Programa de Comunicagéo Social e EducagdoAmbiental o tema “Cacga é Crime” considerando e
conscientizando de que a pratica de caga € ilegal bemcomo suas consequéncias.
* Execucdo do Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras e Programa de
Controle Comunicacédo Social eEducacdo Ambiental.
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Impactos Ambientais

Fase

Risco de acidentes com a
fauna

Implantacéo

Operacéao

Descricdo dos Impactos
Ambientais sobre o Meio
Socioecondmico e Medidas
Recomendadas

Implantacéo

Operacéao

Aumento da
inseguranca para a
populacdo da ADA

Planejamento
Implantacéo

Relevancia

Pequena

Valor de

Relevancia

Medidas

Recomendadas

Descricao

Preventivas

* Instalacdo de redutores de velocidade e placas sinalizadoras de transito, indicando a presenca de
animais silvestres na area de influéncia do empreendimento;

* A equipe podera indicar os locais mais propensos aoatropelamento da fauna — sugerindo locais para
a instalacdo de placas de adverténcia sobre o risco decruzamento de animais silvestres pela via;

* Sensibilizagdo dos colaboradores para a tematica da fauna e a criagdo de um canal de comunicagéo,
buscando a reducdo de acidentes em geral com a fauna.

Mitigadoras

* Priorizar a utilizacdo de areas que ja sofreramintervencado, bem como acessos existentes;

* Direcionar os espécimes eventualmente acidentados paraatendimento médico veterinario — zelando ao
maximo pela integridade fisica da fauna nativa local;

* Instalagdo de passagem de fauna conforme previsto noRelatdrio Final de Avaliagdo Ambiental e
programa de Monitoramento da Fauna e Flora (estaca 701+0,00).

Controle

* Execucéo dos Programa s de Afugentamento e Resgate deFauna; Programa de Monitoramento da
Fauna e Flora; Programa de Comunicagéo e Educagédo Ambiental.

Preventivas

* Divulgacao das informacg@es sobre as etapas doempreendimento.

Mitigadoras

e Cobrir com lona todo e qualquer material seco a ser transportado por caminhdes; realizagdo da
manuten¢do dos maquinarios;

* Devem ser observados os horarios normais de funcionamento das maquinas, com manutenc¢éo periddica
do maquinario, que deve estar dentro dos padrées técnicosexigidos;

* Treinamento dos trabalhadores sobre a conduta perante apopulacéo da ADA.

Controle

*Execucéo do Programa de Controle e MonitoramentoAmbiental das Obras e Programa de
Comunicacdo Social.

Preventivas

* Divulgacéo das informagBes sobre o empreendimento.

* Treinamento dos trabalhadores sobre a conduta perante apopulagédo da ADA.

* Orientar os trabalhadores sobre as condutar e costumeslocais; controle e fiscalizacdo nos alojamentos

Mitigadoras de trabalhadores;
* Apoio a unidades de seguranca dos municipios.
Controle * Execuc¢ao do Programa de Comunicacéo Social.
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Relevancia

Impactos Ambientais Fase
Implantagao
Altera¢des no cotidiano da
populagédoda ADA Operagéo
Atracdo de vetores Implantacao
Aumento de ameacgas
as Terrasindigenas Implantagao

Contribuigao cientifica a
partir do Estudo
Ambiental e

Planejamento

@ Implantacéao
Argueoldgicos
Desapropriacéo
compulsériada Implantacao

populacédo residente

Valor de
Relevancia

Medidas

Recomendadas

Descricao

Preventivas

* Divulgacgéao das informacdes relativas aoempreendimento.

Mitigadoras

* Implantar canal de comunicacao (ouvidoria) paraatendimento de reclamaces e sugestdes.

* Gestao junto as municipalidades, visando ajustar os planos diretores de modo a ndo se permitir a
ocupacaoresidencial (nem de escolas ou hospitais) nestas faixas mais proximas a ferrovia.

* Instalag&o do canteiro de obras e atividades fixas realizadas a maxima distancia de residéncias,
bem como evitar atividades noturnas.

* Planejamento, gestao de trafego e comunicacao na areae o planejamento e execucéo de projeto de
adequacao viaria.

Controle

* Execucdo do Plano de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras, com relacdo as
medidas mitigadoras para controle da emissédo de particulados e ruido;Plano de Gerenciamento
de ResiduosSélidos;Programa de Adequacéo do SistemaRodoviario;Programa de Comunicacgao
Social eEducag¢do Ambiental.

Preventivas

* O canteiro de obras deve contar com instalag@essanitéarias e refeitérios adequados,
contemplando o gerenciamento adequado dos residuos solidos e coleta dosefluentes sanitarios.

Mitigadoras

* Realizacéo de reunides periddicas para os trabalhadoresa fim de instruir quanto ao manejo
adequado dos residuos solidos;

* Atender as formas de manejo, por tipo de residuo, especificada na Resolu¢do Conama
307/2002 e suas alteragtes (Resolugcdo Conama 448/2012 e 469/2015).

Controle

* Realizar o controle da coleta, transporte e destinacdo dos residuos gerados, através de
documentacéo de recebimento;

* Realizar o acompanhamento da segregacéo eacondicionamento dos residuos sélidos;

* Execuc¢do do Programa de Gerenciamento de Residuos.

Mitigadoras

* De forma a mitigar o risco de ameacas a comunidades indigenas do entorno do empreendimento
deve-se elaborare implementar o Estudo do Componente Indigena para o empreendimento.

* Durante o treinamento para os trabalhadores deve-seincluir a capacitagdo quanto a conduta com
relagdo as comunidades indigenas.

Preventivas

¢ Divulgagéo das informacgdes.

Controle

* Execucao do Programa de Acompanhamento Arqueoldgico.

Mitigadoras

*Levantamento fisico, biético e socioecondmico das propriedades, que identificara os limites fisicos de
cada posse ou propriedade existente ao longo da faixa da ferrovia, bem como as benfeitorias
instaladas, sua localizagcdo, delimitacdo e descricdo, lavouras e pastagens, como também vai
descrever seus ocupantes, observando os seus modos de vida e producdo e demandas sobre o
territorio.

*Monitoramento dos processos de desapropriacdo,apoiando técnica e juridicamente os 6rgaos
governamentais responsaveis pelos processos, para fluéncia e eficiéncia relativa a indenizacéo,
documentacao e interferéncias nas propriedades e no cotidiano das familias afetadas direta ou
indiretamente pelo empreendimento.

*Promocéo do acesso das familias a conhecimentos, oportunidades, ferramentas e tecnologias para
gue possam reconstituir suas condi¢des de vida, de trabalho e suascapacidades produtivas.

Controle

* Execucao do Programa de Desapropriacéo.
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Impactos Ambientais Fase Relevancia . Descricéo
Relevéancia Recomendadas
Diminuicéo da * Para potencializa¢éo deste impacto recomenda-se cumprir as diretrizes do Programa de
exposi¢éo dos Implantagéo Pequena 36 Potencializadoras Monitoramento e Controle Ambiental das obras durante atividades de manutencdo que poder&o
trabalhadores a ocorrer na fase de operagéo daferrovia.
perturbacéo sonora
Diminuicéo na geracdo de e . . L
5 gerag ~ o * Para potencializacdo deste impacto recomenda-se cumprir as diretrizes do Programa de
residuos emenor Implantacdo Pequena 36 Potencializadoras : p . - ~ ~
o ~ Gerenciamento de Residuos Solidos durante atividades de manuteng&o quepoderéo ocorrer na fase de
possibilidade de atrac&o de ~ .
AR i operacgédo da ferrovia.
vetores e ocorréncia de
doencas
¢ Diretrizes a mobilizacdo de mao-de-obra pelas empresas construtoras contratadas, com prioridade
para a utilizacdo de mao-de-obra local — ou seja, da AID, a serem realizadas na fase de instalacdo do
Dinamizagcao da economia Implantacao Potencializadoras empreendimento.
local
* Divulgacéo prévia de vagas e oportunidades — acéo alinhada ao programa de Comunica¢éo Social;
* Selecdo e contratacdo — selecéo da méo-de-obra para preenchimento das vagas, a partir do banco de
dados, bem como a sele¢do de empresas terceirizadas.
Controle * Execucao do Programa de Comunicac¢do Social eEducagédo Ambiental.
* Proporcionar ampla conscientizagdo dos trabalhadores daobra e de suas familias, do empreendedor e
também dos empreiteiros responsaveis pela constru¢@o civil, da importancia de todos se valerem de
Dinamizag&o da economia Operacdo o estabel_eumentos Ioggllzados na area de influéncia direta _dp projeto para o suprimento das suas
regional Potencializadoras necessidades, beneficiando e incentivando dessa forma as atividades produtivas e de servigos locais e
regionais.
* Divulgacdo do empreendimento.
* Monitoramento dos processos de desapropria¢gdo,apoiando técnica e juridicamente os 6rgdos
governamentais responsaveis pelos processos, para fluéncia e eficiéncia relativa a indenizagéo,
Especulacédo imobiliaria -24 Mitigadoras documentacao e interferéncias nas propriedades e no cotidiano das familias afetadas direta ou
proximo aoramal Implantagéo Pequena indiretamente pelo empreendimento.
ferroviério atual * Promogdo do acesso das familias a conhecimentos, oportunidades, ferramentas e tecnologias para
que possam reconstituir suas condi¢des de vida, de trabalho e suascapacidades produtivas.
* Execucdo do Programa de Comunicagdo Social e Educacdo Ambiental e do Programa de
Controle Desapropriacéo.
* Dar prioridade ao aproveitamento da méo-de-obra local eregional com vista a gerar renda para as
B familias residentes na &rea de influéncia direta do projeto (municipios de Araquari e Joinville),
Geracéo de Implantacao Potencializadoras contribuindo para a melhoria da qualidade de vida dos trabalhadores, incrementando o aumento do
emprego (diretos, consumo de bens e servigosa serem adquiridos no comércio das cidades diretamente beneficiadas,
indiretos, influenciando positivamente inclusive as finangas publicas.
induzidos) _ — _ . _ .
Operacéo Controle * Execucdo do Programa de Comunicacdo Social eEducacdo Ambiental.

Geracéo de expectativas

Planejamento

Potencializadoras

* Abertura de canais de divulgacéo e informacgé&o, permitindo aos interessados avaliar com maior
precisdo as reais possibilidades de efetivacdo e manutencdo dasexpectativas mantidas.

* Implementacgéo continuada de a¢des informativas (nimero de empregos a serem criados e em que
prazo; acdes ambientais adotadas, investimentos previstos, etc.) sobre as obras e finalidade do
empreendimento,0s programas ambientais e acdes de mitigacdo de impactos negativos e de
potencializacdo dos positivos,entre outrasinformacdes relevantes.

* Realizacéo de monitoramento continuado, companhandoo comportamento dos grupos de interesse,
Com periodicidade adequada.
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PN
MPB 7
MPe .. g ENECON
. . A Valor de Medidas o
Impactos Ambientais Fase Relevéancia A Descricéo
Relevéancia Recomendadas
Controle ¢ Execucéo do Programa de Comunicacdo Social eEducacdo Ambiental.
Ge;ragao de N Preventivas * Contratacdo de méo de obra local.
oportunidades e novos Operacéao
negocios __ : :
Potencializadoras ¢ Divulgagédo do empreendimento.
Controle * Execucéo do Programa de Comunicacao Social.
¢ De forma a mitigar o risco de ameacas a comunidades indigenas do entorno do empreendimento
Implantagao deve-se elaborare implementar o Estudo do Componente Indigena para o empreendimento.
Impacto sobre a
regilndiigedzgcif dciu gﬂg € Mitigadoras * Durante o treinamento para os trabalhadores deve-seincluir a capacitacdo quanto a conduta com
9 Operacéao relacdo as comunidades indigenas.
Melhoria do transito na * N&o existem medidas potencializadoras para esse impacto.
regido doramal Operagéo Potencializadoras
ferroviario atual
* Informar sobre os beneficios da operacdo do ContornoFerroviario de Joinville como redutor do trafego de
caminhdes na rodovia BR-101 e a consequente melhoriana seguranca viaria e no tempo de
deslocamento;
Melhoria no Sistema de Potencializadoras
TransportesFerroviarios por Operacéao * informar, esclarecer e orientar a populacéo, em especialos moradores lindeiros ao empreendimento e a
implicar na implementacé&o rodovia BR-101, sobre a interferéncia na mobilidade na regiéo.
do Contorno Ferroviario de Controle * Execucao do Programa de Comunicacdo Social eEducacdo Ambiental.
Joinville
Preventivas * Contrata¢éo de méo de obra local.
Mobilizac&o de servigos
~ publicos, incluindo * Execuc&o do Programa de Comunicagéo Social eeducacdo Ambiental;
incremento na infraestrutura ~
: Implantacéo Pequena ~ . . .
de gerenciamento de Controle * Execucgédo do Programa de Gerenciamento de ResiduosSélidos.
residuos sélidos
¢ Contatar os municipios de Joinville e Araquari, cujos territérios serdo atravessados pela ferrovia,
estabelecendo canal de comunicacéo para conhecimento dos instrumentos urbanisticos vigentes e a
identificacdo depossiveis conflitos locais que a implantacdo da ferroviavenha a propiciar na ocupagéo
territorial municipal.
L . * |dentificar as vulnerabilidades na legislacdo urbanistica dos municipios frente a implantagédo e
Modificacdo do uso operac&o da ferrovia e as possibilidades de adequacao.
atual do solo na ADA Operag&o Controle
* Proporcionar orientagdo aos técnicos responsaveis peloplanejamento urbano municipal em relagdo as
diretrizes basicas para o disciplinamento de uso e ocupagédo do solo no entorno imediato da Variante.
* Execucdo do Programa de Comunicag&o Social eEducagéo Ambiental.
* Prever agbes para o estabelecimento de parcerias com empresas ligadas a capacitagao profissional
com a prépria construtora, visando o encaminhamento da méo-de-obra a ser dispensada,no final das obras
Mitigadoras para reinsergdo no mercado de trabalho da construgéo civil.
Perda de emprego e renda Operacao
Controle * Execucdo do Programa de Comunicacgdo Social eEducagdo Ambiental.
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Perda de valor dos
imoveis proximosao
novo tracado

Operacéao

Mitigadoras

Engenharia

ENECON

\{

¢ Divulgacdo do empreendimento.

* Monitoramento dos processos de desapropriacdo,apoiando técnica e juridicamente os 6rgaos,
governamentais responsaveis pelos processos, para fluéncia e eficiéncia relativa a
indenizacdo,documentacéo einterferéncias nas propriedades e no cotidiano das familiasafetadas direta ou
indiretamente pelo empreendimento.

* Promogédo do acesso das familias a conhecimentos, oportunidades, ferramentas e tecnologias para que
possam reconstituir suas condicdes de vida, de trabalho e suascapacidades produtivas.

Pressao sobre a
territorialidade dos
indigenas

Implantagao

Controle

* Execuc¢édo do Programa de Comunicacao Social e Educacdo Ambiental.

* Execucdo do Programa de Desapropriagéo.

Operacéao

Presséo sobre o
sistema de saldepelo
incremento de riscos e

populacéo a ser

atendida

Implantacao

Mitigadoras

* De forma a mitigar o risco de ameagcas a comunidades indigenas do entorno do empreendimento deve-
se elaborare implementar o Estudo do Componente Indigena para o empreendimento.

* Durante o treinamento para os trabalhadores deve-seincluir a capacita¢cdo quanto a conduta com
relagdo as comunidades indigenas.

Mitigadoras

* Contratacdo de méo de obra local;

* Realizacdo de monitoramento, conjuntamente com osservigos de salde do trabalhador das empresas
construtoras e das instituicbes de salde da regido, de casos de patologias endémicas e infecto
contagiosas entreos trabalhadores e nas popula¢des no entorno da obra.

Pressao sobre o sistema
viario

Implantacao

Controle

* Execucao do Programa de Comunicac¢éo Social eEducacdo Ambiental

Preventivas

* Divulgacéo das informacdes e cronograma das obras.

Mitigadoras

* QOrientacdo aos motoristas para a conducao e procedimentos adequados no trafego de veiculos,
maquinas e equipamentos de grande porte;

* Sinalizacdo adequada quanto a situacdes de risco,perigo, desvios, contornos;

* Adocdo de normas para a reducéo de velocidade em pontos criticos que representam potencial de
ocorréncia de acidentes;

* Cuidados especiais deverdo ser adotados para locais demaior movimentagéo de pessoas, em
especial nas imediacdes de escolas.

Reducéo de acidentes com
trens naregido do ramal
ferroviario atual

Controle

Execucao do Plano de Controle e MonitoramentoAmbiental das Obras; Programa de Adequacao
do Sistema Viario; Programa de Seguranca; Plano de Emergéncia (PAE).

Risco de acidentes com a
populacéoresidente e
trabalhadores

Implantagéo

Potencializadoras

* N&o existem medidas potencializadoras para esteimpacto ambiental.

Preventivas

¢ Divulgacéo das informagfes, No manuseio de explosivos,séo medidas preventivas:

¢ Utilizacao de veiculos adequados para o transporte — conforme definido pelo fabricante e o Exército
Brasileiro - acolchoando a cacamba;

* |dentificar o veiculo com avisos ostensivos de transportesde explosivo.
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Engenharia

ENECON

\\

Impactos
Ambientais

Fase

Risco de acidentes com a
populagaoresidente e
trabalhadores

Implantacao

Operacéao

Risco de comprometimento
de pequenos cultivos pela
contaminacdoda agua e
solo e seccionamento de
unidade rural

Implantacao

Risco de interferéncia no
Patriménio Historico

Implantagéo

Relevancia Valor de
Relevancia

Medidas
Recomendadas

Descricédo

Preventivas

* Utilizar motoristas devidamente treinados para aconducao desse tipo de veiculo e carga;

* Avaliar o estado de conservacgdo das estradas ou caminhos de servico em mau estado de
conservacgdo edefinir procedimentos de condugéo veicular em cada situacao;

* Manter conservados os caminhos de servico;
* Nunca estocar um conjunto de diversos tipos de materiaisexplosivos;

* Utilizar vigilancia treinada e especifica para protecéo desse tipo de insumo de modo a evitar:
furtos, roubos e manipulacdo por pessoal ndo treinada e/ou ndo autorizado;

* Empregar pessoal treinado e experiente no manuseio euso dos produtos;

* Criar procedimentos de acesso aos explosivos de formara evitar o manuseio por pessoal pouco
experiente;

* Estudar posicdo adequada para instalacdo dos equipamentos de perfuracdo em relagdo ao
material explosivo, preparar plataformas, escorar;

* Treinar pessoal na utilizacéo e utilizar equipamento deseguranca, em especial cordas e cintos de
seguranca

* N&o permitir o manuseio de explosivos sem osequipamentos de seguranca.

¢ Utilizar de forma correta os equipamentos de seguranca.

Mitigadoras

* Implantar canal de comunicagéo (ouvidoria) para atendimento de reclamagdes, sugestfes e
ocorréncias de acidentes.

Controle

* Execucao do Plano de Controle e Monitoramento Ambiental das obras;Plano de Gerenciamento
de ResiduosSdlidos;Plano de Emergéncia (PAE).

Mitigadoras

* Realizar atividades de levantamento/cadastramento daspropriedades a serem afetadas, informar
sobre o processo de desapropriacdo e indenizagédo, discutir com os proprietarios afetadas solugées
para a readequacédo dossistemas produtivos afetados.

Controle

* Execucao do Programa de Desapropriagao.

Mitigadoras

*Conforme determina¢é@o do IPHAN, deverd ser feito oacompanhamento arqueoldgico durante a
etapa de instalacdo do empreendimento.

* Implementar medidas de educacao patrimonial junto aostrabalhadores e comunidade da ADA para
cuidados com possiveis vestigios identificados na fase de instalacao.

Controle

* Execucao do Programa de prospeccéo, resgate eMonitoramento Arqueoldgico
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Como se observa da tabela acima, os impactos mais relevantes sao:
' Geracédo de expectativas

Séo feitos os primeiros contatos nas areas afetadas direta e indiretamente.
Nesse momento, comegcam a ser disseminadas as primeiras informacodes,
gque passaréo a gerar expectativas entre 0sS grupos sociais que vivem na
area afetada.

. Aumento da fragmentacdo da vegetacao

Embora ja exista isolamento de vegetacdo na area de influéncia do
empreendimento, a implantacdo da ferrovia devera aumentar o isolamento
de fragmentos vegetais. Neste contexto, os corredores ecoldgicos naturais,
acabam sendo impactados visto que reduz as areas de uso livre para
determinadas espécies da fauna e por consequéncia reduz a disperséao de
vegetacao que servem de nutricdo para algumas espécies da fauna.

' Aumento da suscetibilidade das areas protegidas em funcéo da
supressao de vegetacao

As Areas de Protecdo Ambiental s&o locais protegidos por lei com a
finalidade de conservar os atributos bioticos, estéticos e/ou culturais,
caracteristicas essas que sao relevantes a qualidade de vida da populagao
humana local e a protecdo dos ecossistemas.

A influéncia da Ferrovia, decorrente do aterramento, supressdo vegetal e
das construgcdes em areas protegidas configura-se em impacto negativo e
de alta intensidade.

' Perturbacdo de nascentes

Este impacto podera ocorrer em virtude da localizacdo do empreendimento,
gue se situa na encosta do morro e onde estdo presentes varias nascentes.
Estas perturbaces poderdo modificar o regime hidrico destas nascentes,
provocando a reducdo de areas com ambientes de banhados, atingindo
varias espécies da fauna.

' Perturbacéo e dispersao da fauna terrestre

No curso da implantacdo e, posteriormente operagcao do empreendimento,
identificam-se algumas atividades que, decisivamente, causam impacto de
perturbacdo e afugentamento da fauna presente nos ambientes vegetados
da ADA, em especial na faixa de dominio, e AID. Essas atividades sao
indicativas para a fase de supressao de vegetacdo, movimentacdo de solo
e rochas e instalagdo da infraestrutura ferroviéria.
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Ademais, 0 apoio ao transporte de equipamentos, insumos e colaboradores
assim como a limpeza e supressao de vegetacdo para implantar canteiros
de obras sao consideradas atividades, potencialmente, causadoras do
impacto de perturbacdo e dispersdo faunistica. Diante disso, com a
perturbacdo, os animais afetados provavelmente desloquem-se para outros
fragmentos da area de influéncia na procura de locais com propriedades
indispensaveis a sua sobrevivéncia.

. Perda de cobertura vegetal e reducado da biodiversidade

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, a remocdo dos
individuos floristicos presentes na area de influéncia ocasionara impactos
negativos sobre os fragmentos de vegetacdo. Dentre esses individuos
incluiu-se espécies nativas, as quais possuem relevancia ecolégica e
genética, ocasionando a reducao da diversidade vegetal.

. Perda e modificac&o do habitat

A perda e alteragdo de habitat € a maior ameaca a diversidade bioldgica, a
diminuicdo dos remanescentes florestais (decorrentes da perda de
cobertura vegetal) acaba fazendo com que muitas espécies se tornem
vulneraveis as mudancas da paisagem, podendo, inclusive, provocar
modificagcdes na dindmica e diminuicdo da comunidade faunistica local,
uma vez que modificam a estrutura do ecossistema de modo significativo.

Além disso, a intervencdo na cobertura vegetal influencia diretamente na
disponibilizacdo de alimentos, locais de abrigo, dinamica de reproducédo da
fauna silvestre. A construcdo da ferrovia implicara na supresséo de habitats
para as espécies de animais.

" Risco de acidentes com a fauna

O aumento da circulacao de veiculos devido as acfes relacionadas aos
servicos da obra que aumenta o risco de incidentes (especialmente
atropelamento) envolvendo espécimes da fauna.

Isso ocorre em funcdo da movimentacdo de funcionarios, maquinarios e o
aumento dos niveis de ruidos/vibracdo dispersam 0s animais,
principalmente os vertebrados, aumentando o risco de colisdo com
maquinas e veiculos, originando injurias ou oObito.

. Desapropriagcdo compulsoria da populacao residente

Grande parte das desapropriacdes se restringe a desapropriacéo parcial
dos imodveis, as quais podem requerer novas benfeitorias como muros,
acessos e outros.
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Segundo o0 Projeto Executivo do Trecho da Variante abrange
principalmente propriedades residenciais, algumas com pequenas
atividades agricolas, e parte de area verde de loteamento, além de algumas
porcdoes de terrenos com atividade industrial.

. Contribuicdo cientifica a partir do Estudo Ambiental e
Arqueoldgico

H& impacto da contribuicdo cientifica sobre a regido; visto que os dados
coletados durante a etapa de planejamento/elaboracdo dos estudos
ambientais foram capazes de estabelecer e constituir uma base de
informacdes soélidas que subsidiam a tomada de decisfes futuras frente a
conservacao e protecao da fauna ocorrente na regido do empreendimento,
bem como preservacao do patrimonio historico e cultural.

. Modificacéo da Paisagem

A implantacdo da Variante de Araquari resultard em modificacdo
permanente da paisagem. As modificacdes na configuracdo do terreno,
causadas pelas escavacdes, terraplanagem, corte e aterros, alteram a
paisagem de forma permanente, portanto, essa nao retorna as suas
caracteristicas naturais.

. Alteracdo na qualidade de vida da populacéo

Durante a instalacdo da ferrovia, na porcdo relacionada a Variante de
Araquari, a qualidade de vida da populacdo sofrera alteracbes, em
detrimento da emissdo de gases e particulados, ruido, mudancas na
circulacdo de pedestres e veiculos, bloqueio de ruas e trafego de maquinas
e equipamentos. Essas alteracOes acarretam na mudanca da paisagem
local, além de proporcionarem poluicdo sonora e do ar, as quais implicam
diretamente em incbmodos a populacgéo.

. Alteracdes no cotidiano da populacéao da ADA

Na fase de instalacédo as alteracdes no cotidiano da populacdo da ADA se
dardo em virtude da operacdo do canteiro de obra e frentes de obra,
ocasionadas pelas emissfes de ruidos e de material particulado, aléem das
interferéncias nos acessos viarios.

. Geracéo de emprego (diretos, indiretos, induzidos)

Para a fase de implantacdo prevé-se a abertura de cerca de 120 postos de
trabalho, sendo descrita a relagcado de pessoal no projeto executivo.

A geracdo de empregos é um impacto benéfico, com ocorréncia certa e que
representa beneficios sociais e econdmicos para a populacéo local e

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 96



regional. A geracdo de emprego e oportunidade de geracdo de renda
beneficiard os trabalhadores da regido de influéncia do empreendimento,
especialmente no momento atual de escassez de oportunidades.

. Melhoria no Sistema de Transportes Ferroviarios por implicar na
implementacao do Contorno Ferroviario de Joinville

A melhoria no sistema de transportes ferroviarios € um dos pontos centrais
para a melhoria da qualidade do transporte oferecido nessa regidao do
estado de Santa Catarina, o que hoje é realizado em cerca de uma hora e
meia, passara a ser realizado em cerca de 35 a 40 minutos. Além disso,
serdo eliminados todos os pontos negros de acidentes e de restricdo de
velocidade existentes hoje em meio a malha urbana da cidade de Joinville.
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Prognostico Ambiental

hY

O Progndstico Ambiental corresponde a etapa do Estudo que objetiva a
elaboracdo de cenarios futuros do espaco compreendido para a area
diretamente afetada pelo projeto. A construcao destes cenarios hipotéticos
é fundamentada no cenario atual, que é constituido pelo diagndstico
ambiental, e na avaliacdo dos impactos originados tanto na fase de
planejamento, implantacdo como de operacédo, considerando-se, inclusive,
a possibilidade de ndo implantagcdo do empreendimento.

No delineamento do prognéstico ambiental foram considerados dois
cenarios futuros: o local da intervencdo sem o empreendimento e o local da
intervencdo com a implantacéo e operacado do empreendimento.

ApOs a descricdo dos cenérios, no quadro abaixo é possivel observar os
principais aspectos que diferenciam o0s cenarios de qualidade
socioambiental na regido, com e sem a implementacdo do empreendimento
em analise.
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Engenharia

%ENECON

Fator Ambiental

Situacéo Atual

Prognéstico s/ Empreendimento

Progndstico c/
Empreendimento

Flora

Fauna

A qualidade do ambiente natural na
regido sofre, no presente, os efeitosda
fragmentacdo da vegetacao.
Provocada, principalmente, devido ao
processo de parcelamento do solo,
proveniente do processo de
urbanizagdo com destaque para a
ascenséo de loteamentos de grande
porte, urbanos e industriais na regiao.

O resultados obtidos na fase de

Considerando a néo implantacéo do
empreendimento, 0 USO e a ocupagao
do solo deve manter a tendéncia de
ocupacao gradual das areas
vegetadas, com a substituicdodas
formacdes florestais por formacgdes

arbustivas e de campos abertos.

O cenario com a implantacéo do
empreendimento ter4 um efeito
incremental na reducao da
vegetagdo nativa e fragmentacéo do
ambiente. Em relacao a totalidade
do empreendimento doContorno
Ferroviario de Joinville, a supresséo
da area para implantacdo da
Variante Araquari,representa cerca
de 42% da area a ser suprimida.

Por sua localizag&o junto a bordado
Morro do ltinga, a implantacaodo
empreendimento, pode ocasionar
no efeito de barreia, contendo o
avanco da mancha urbana sobre

vegetagao nativa.

No entanto, pode facilitar o acesso

aos fragmentos de mata, permitindo
um aumento da caga ecoleta de

diagnéstico, por meio de dados
secundarios, mostrou que na regiaoa

ser diretamente afetada pelo tracado
do Contorno

Caso as condi¢gbes ambientais e
antropicas atuais se mantenham as
mesmas no futuro, é possivel que
ocorram mudancgas na sucessao e
predominancia das espécies

espécimes de flora ameacada.

Com a reducéo da vegetacao nativa
e fragmentacéo da vegetacao,
inerentes a implantag&o do
empreendimento,certamente havera

uma reducao.
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Engenharia

%ENECON

Fator Ambiental

Situacéo Atual

Prognéstico s/ Empreendimento

Progndstico c/
Empreendimento

Fauna

Ferroviario (variante) ainda é
registrado um numero significativode
espécies, contudo, com predominio

de espécies generalistas.

encontradas. Isto se justifica, entre
outros fatores, em funcao do
constante e gradativo aumento da
mancha urbana sobre os
ecossistemas naturais.

de habitat para fauna local, com a
consequente reducéo da
biodiversidade. Bem como, uma
mudanca quanto ao fluxo génico de
espécies, devido as alteracbesdos
fragmentos vegetais, em umaregiao
com carateristicas de corredor
ecologico.

Durante a execugédo das obras
civis de implantacdo e operacaodo
contorno podera ocorrer o
deslocamento e afugentamento da
fauna local, devido a
movimentacdo de maquinas e
equipamentos.

Clima

Clima subtropical tmido (Cfa), com
temperatura média anual superior a
20°C e inverno ameno, com
precipitacdo meédia anual de 132,86
mm.

A ndo implantagdo do empreendimento
nao garante que o microclima da regiéo

nao sejaalterado. Um dos principais

impulsores da alterag&o climética sédoo

desmatamento, a emissdo de gases do
efeito estufa e, a alteracdo no volume de
grandes massas d’agua. Como os dois

primeiros impulsores sdo constantes no

desenvolvimento de um municipio, é

possivel que se tenha alguma alteracéo
do clima em tempo futuromesmo sem

0 empreendimento.

O empreendimento pode ocasionar
um aumento da temperatura local
devido a reducédo da cobertura
vegetal. Que devera ser recomposta
segundo preceitos expressos no
Projeto de Plantio Compensatorio.
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Engenharia

%ENECON

Fator Ambiental

Situacéo Atual

Prognéstico s/ Empreendimento

Progndstico c/
Empreendimento

Relevo

A area do projeto esta situada sobre
uma regido com predominancia de
areas de baixas altitudes e pouca

declividade que favorecem a ocupacéao
humana.

Considerando o cenario de ndo-
implantacdo do empreendimento, o
diagnéstico aponta de forma geral para
a permanéncia das condi¢fesfisicas
proximas das atuais.

Apesar da predominancia deareas
de baixas altitudes e pouca
declividade, o tracado proposto para
variante atravessa umaregiao
acidentada proximo ao bairro Itinga
em Araquari, sendonecessario
movimentacao de terrae instalacao
de muros de contencao de aterro no
lado voltado para o bairro Itinga,
evitando desapropriacfes de
terrenos e benfeitorias.

Qualidade das
Aguas

Os dados de qualidade da agua
superficial demostram elevada
antropizacdo destes componentes.
Uma vez que o laudo de andlise de
agua revelou, para todos os pontos
analisados, valores de oxigénio
dissolvido baixo do limite estabelecido
em normativas. Foramobservados
também, em alguns pontos, valores
elevados de coliformes
termotolerantes, DBO5,20,
nitrogénio amoniacal, fésforo, solidos
suspensos e Escherichia coli,
amostrados, principalmente, noponto
proximo ao nucleo urbano do
Municipio de Araquari. Os resultados
podem indicar a descarga de residuos
nao tratados diretamente no recurso
hidrico, foi observado também a
presenca de corpos hidricos ja em
processo de assoreamento.

N&o se preveem melhorias sobre este
aspecto ambiental pelo fato da nédo
instalagcdo do empreendimento. As

causas que resultam no estado
gualitativo atual advém de origens
diversas e que se relacionam com a
ocupacao antrépica. Se foremmantidas
no futuro as mesmas pressdes atuais,
estima-se inclusive uma piora na
qualidade da agua.

Considerando a implantacéo do
empreendimento, canteiro deobra,
movimentacdo de maquinas e
veiculos podera ocorrer vazamento
de 6leo e a geracaode efluentes
liquidos e residuossolidos,
acarretando na contaminacao dos
solos e recursos hidricos,
intensificandoeventuais cenérios de
poluicdo. S&o entretanto,
impactos temporarios e perfeitamente
controlaveis por meio  das
medidas de controle.
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Fator Ambiental

Situacéo Atual

Prognéstico s/ Empreendimento

Progndstico c/
Empreendimento

Lancamento de
particulas
(poeira)

Resume-se as particulas oriundas do
movimento de trafego e movimentacao
de terras de obras ja existentes na
regiao

Considerando o cenério de ndo
implantacdo do empreendimento,
devem ser mantidas as condicfes

fisicas préximas das atuais.

Aumento da emisséao de
particulas de poeira durante a
fase de obras, seguida de sua

reducao.

Emissao de
gases

Resume-se as emissdes oriundas do
movimento de trafego e industrias da
regiao.

Considerando o cenério de ndo
implantacdo do empreendimento,
devem ser mantidas as condi¢bes

fisicas préximas das atuais.

Aumentos das emissoes
atmosféricas advindas das fasesde
instalacéo e operacéo do
empreendimento.

Emissao de
ruidos e
vibracbes

Niveis de vibragéo e ruido oriundodo
trafego de veiculos e da dinamica
das areas urbanas.

Considerando o cenério de ndo
implantacdo do empreendimento,
devem ser mantidas as condi¢des

fisicas proximas das atuais.

Aumentos dos niveis de vibracdoe
ruido advindos das fases de
instalacdo e operacgéo do
empreendimento.

Modificac&o da
Paisagem

Ambiente alterado pela intervengéo
antrépica, evidenciado pela ocupacao
de areas residenciais e industriais em

expansao.

Considerando o cenario de néo
implantacdo do empreendimento,
deve ser mantida a tendéncia de
substituicdo de &reas naturais por

ambientes urbanos.

Com a implantag&o do
empreendimento havera
interferéncia no uso do solo de
algumas tipologias, como redugéo
da cobertura vegetal, pastagens e
seccionamento de unidade rural,
incluindo o risco de
comprometimento de pequenos
cultivos.

RIMA — “VARIANTE ARAQUARI” JOINVILLE/SC 102




MPB %ENECON

Engenharia

Fator Ambiental

Situacédo Atual

Prognéstico s/ Empreendimento

Progndstico c/
Empreendimento

Geracao de
residuos

Foram observados pontos de descarte
irregular de residuos, principalmente ao
longo da estrada que atravessa o Morro
do Itinga, regido de remanescente
florestal em bom estado de
conservacao.

O avanco de ocupacbes das areas
naturais propicia a deposicdo de
residuos em areas inadequadas.

Mudancas temporarias durante as
obras, sem impactos
significativos, devido a implantacéo
dos Programas Ambientais.

Processos de
desapropriacfes

Ja existe na populacdo diretamente
afetada uma expectativa sobre as
intervengbes que serdo realizadas para
instalagéo do empreendimento,
sobretudo, no que diz respeito a
necessidade de desapropriagéo.

Caso ndo ocorra a implantacdo do
empreendimento, nao havera
necessidade de desapropriacéo.

O tracado proposto para variante
teve como premissa evitar
desapropriagbes de terrenos e
benfeitorias. No  entanto, as
desapropriagbes de benfeitorias,
situadas dentro da faixa de servidao,
poderdo acarretar mudangas no
modo de vida dos proprietarios
afetados.

Melhoria na
mobilidade urbana

O ramal ferroviario atual atravessa a
regido central de Joinville, constituindo
fonte de desconforto e inseguranca
para a populacdo local e todos aqueles
gue necessitam se movimentar pelas
intersecdes rodoferroviarias.

Caso ndo ocorra a implantacdo do
empreendimento, devem se agravar 0s
problemas relacionados a mobilidade
urbana na regido do tracado atual.

Melhoria na mobilidade urbana na
regiao do ramal ferroviario atual.
Quanto ao tracado proposto para
variante, esta previsto um viaduto
ferroviario no cruzamento com a
antiga Rodovia Estadual SC-301,
evitando assim interferéncia no
transito local.
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Fator Ambiental

Situacdo Atual

Prognostico s/ Empreendimento

Progndstico c/
Empreendimento

Especulacéo
imobiliaria

A é4rea diretamente afetada pelo
empreendimento encontra-se em
processo de  urbanizacdo  com
tendéncia de valorizacao dosimoveis.

Caso néo ocorra a implantacdo do
empreendimento, o0 processo de
valorizacdo deve se intensificar, com a
consolidacao de loteamentos
residéncias e empreendimentos na
regiao.

A instalacdo do empreendimento
deve promover variacoes e
flutuacbes do valor de mercado das
propriedades, com avalorizagdo das
areas onde sera desativado o antigo
ramal ferroviario, bem como a perda
de valor dos imdlveis préximos ao
novo tracado.

Geracao de
oportunidades e
novos negocios

Aumento de expectativa da ampliagdo
da oferta de empregos e demanda de
servicos

Caso néo ocorra a implantacdo do
empreendimento, ndo ha alteracdes da
oferta de empregos e servi¢cos na regido.

Com a implantacéo do
empreendimento haverd aumento
temporario de empregos gerados
pelas obras, bem como aumento da
oportunidade de negécios locais.

Aumento de
eficiéncia de
transporte
ferroviario

O ramal ferroviario atual atravessa a
regido central do municipio de Joinville,
ocasionando desconforto e riscos
inerentes a circulagdo de composicoes
ferroviarias em zonas de alta densidade

demografica.

Caso ndo ocorra a implantacdo do
empreendimento, devem se agravar 0s
problemas relacionados ao transito de
composicdes ferroviarias em é&reas
urbanizadas.

Com a implantacao do
empreendimento havera umareducao
do percurso atual da linha férrea,
melhorando e dando segurangca ao
escoamento de produtos destinados
a exportacao e importacao através do
Porto de S&o Francisco do Sul.
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Programas Ambientais

O Plano Basico Ambiental (PBA) é um documento que define as acdes
necessarias para evitar ou corrigir impactos (mitigadoras) e os programas
ambientais a serem desenvolvidos na fase de implantacdo, desde o inicio
das obras até a operacdo do empreendimento e seu monitoramento.

A seguir sado apresentados, resumidamente, os programas ambientais
sugeridos no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), os quais estdo reunidos
no documento Plano Basico Ambiental (PBA).

PROGRAMA DE CONSERVAGAO E MANUTENCAO DAS AREAS DE FAIXA DE DOMINIO

O estabelecimento da faixa dominio € necesséario para atender as
necessidades do empreendimento e manter a seguranca da populacéo do
entorno. Neste empreendimento foi estabelecida 20 m para cada lado do
eixo. O intuito deste programa é identificar informagdes relevantes sobre as
restricdes dos usos da faixa de dominio, para subsidiar monitoramento e
informacBes para manutencdo da seguranca do empreendimento e das
comunidades do entorno.

PROGRAMA DE CAPACITACAO DE MAO DE OBRA PARA SAUDE DO TRABALHADOR E

DO MEIO AMBIENTE

O Programa de Capacitacdo de Mao de Obra para Saude do Trabalhador e
do Meio Ambiente é uma instrumento fundamental no processo de
sensibilizacdo e conscientizacdo dos trabalhadores com relacdo a correta
execucdo de procedimentos que propiciem a preservacdo ambiental; aos
cuidados com a sua seguranca e saude; e a uma maior atencao e respeito
as populacdes locais afetadas diretamente pelas obras, incluindo seus
habitos, costumes e patrimdnio cultural.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE MATAS CILIARES

Conforme definido na Lei n. 12.651/2012, Areas de Preservacéo
Permanente sdo areas protegidas, coberta ou ndo por vegetacdo nativa,
com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humana.
Portanto, para atendimento ao disposto em legislacdo e em beneficio do
meio ambiente faz-se necessaria a execucao do Programa de Recuperacao
de Matas Ciliares.
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PROGRAMA DE ADEQUACAO DO SISTEMA RODOVIARIO

Tem por objetivo assegurar e manter a trafegabilidade de veiculos e
pessoas nas rodovias existentes de maneira segura na fase de instalacao
do empreendimento.

PROGRAMA DE SUPERVISAO AMBIENTAL

Esse programa visa estruturar as atividades a serem desenvolvidas pela
Supervisao Ambiental da obra, de forma que possibilite verificar a
implantacdo e a eficdcia das agbes propostas para mitigar os impactos
ambientais e diagnosticar irregularidades propondo medidas corretivas
necessarias durante o andamento das obras, garantindo assim a qualidade
ambiental da regido de instalacdo do empreendimento, bem como a
gualidade de vida das comunidades locais diretamente afetadas.

O programa de Supervisdo Ambiental é de fundamental importancia na
articulagdo com as instituicdes parceiras e 6rgaos de fiscalizacdo durante a
implantacdo, no que se refere a aspectos de integracdo ambiental do
empreendimento.

PROGRAMA DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL DAS OBRAS

O Programa de Controle e Monitoramento Ambiental das Obras determina
as diretrizes e os procedimentos basicos que serdo adotados na construcao
e pela equipe de supervisdo ambiental em relacdo a postura perante o meio
ambiente, visando assegurar que as obras sejam implantadas e operem em
condi¢des de seguranca, evitando danos ambientais as areas de trabalho e
seus entornos, estabelecendo acdes, medidas mitigadoras e de controle
para prevenir e reduzir os impactos ambientais identificados.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA E DA FLORA

As medidas para protecao da fauna e flora serao implementadas por meio
dos subprogramas: Subprograma de Monitoramento da fauna terrestre e
aquatica, Subprograma de afugentamento e salvamento da fauna,
Subprograma de Controle da Supressao de Vegetacao e Subprograma de
Resgate e Monitoramento de germoplasma, epifitas e espécies ameacadas
da flora.

Subprograma de Monitoramento da Fauna Terrestre e Aquatica

Caracterizar a fauna terrestre e aquéatica local por meio de levantamento
gualitativo e quantitativo, a fim de verificar quais espécies utilizam a area de
influéncia do estudo.
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As areas de estudo do subprograma serdo alvo da coleta de dados e
amostragem das espécies da fauna terrestre (anfibios, répteis, aves e
mamiferos) nas areas de influéncia direta do empreendimento. Em cada
area serdo utilizados métodos especificos para amostragem das espécies
de cada grupo.

Area de Estudo alvo do Diagnéstico de Fauna (Trecho 2 — Variante
Araquari).

\
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CONTORNO FERROVIARIO DE JOINVILLE |
Diagnéstico de Fauna
Data: Agosto/2021 | Dasenhor AK

Projete do Contamo Fermvidro de Jokvile - Trocha 2 (Varlants Araquar) Estacas 525+00 a 740+00
- Projeto do Contomo Fermviane de Joinvile - Tracha 1 Estacas D00+00 a 528+00 e T40+00 o 873+00
Araa de Amastragen

E
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Escala: 120000 | Folha

Estas areas do monitoramento serdo utilizadas para identificacdo de
ambientes utilizados como reflagio, sitios de alimentacédo, dessedentacao e
reproducdo pela fauna terrestre na area de influéncia do empreendimento,
mapeando e avaliando esses habitats.

Para isso serdo utilizados métodos sem captura (registro visual/auditivo,
encontros ocasionais, vestigios, animais mortos e animais atropelados,
entrevistas e armadilhas fotograficas e métodos com captura (armadilhas
de queda, armadilhas live trap e redes de neblina) para o registro das
espécies de anfibios, répteis, aves e mamiferos.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PASSAGEM DE FAUNA E CERCAS GUIA

A implantacdo de um empreendimento ferroviario ocasiona uma mudanca
radical para a conservacdo da biodiversidade, necessitando-se a
manutencado dos corredores ecoldgicos através do uso de dispositivos.

Conforme apresentado na Norma DNIT 077/2006 — ES, a implantacéo dos
dispositivos de conducdo e passagem de fauna visa proteger os animais,
evitando atropelamentos e possiveis acidentes ferroviarios, fundamentando
a mitigacéo de tal impacto através do direcionamento dos animais para a
passagem segura aos corredores ecolbgicos.
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Visto que o tracado da ferrovia, para a Variante, intercepta um grande
remanescente floresta, foi prevista uma Passagem de Fauna com a
intencdo de manter a conectividade entre os fragmentos e o fluxo génico.

O ponto escolhido estd alocado na estaca 701+00,00, denominado
Passagem de Fauna n° 2 e projetado um bueiro de dimenséao 1,50 m x 1,50
m.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Programa de Gerenciamento de Residuos proposto para a instalacado do
empreendimento justifica-se pela exigéncia legal e necessidade ambiental
de assegurar que todos os residuos gerados sejam devidamente coletados,
corretamente acondicionados, armazenados, transportados e dispostos,
atendendo integralmente aos padrfes de referéncia estabelecidos pela
legislacdo e normas técnicas vigentes.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS

O Programa de Monitoramento das Aguas Superficiais visa o0
acompanhamento constante dos parametros e indicadores da qualidade da
agua, tendo em vista as mudancas desencadeadas pelas obras de
implantacdo do Contorno da Variante Araquari, embora em carater pontual
e periddico.

Essas alteracbes na qualidade da agua poderdo ser atribuidas
essencialmente ao aumento dos niveis de sélidos suspensos nos corpos
d'agua, oriundos da movimentacao de solo, que é carreado para 0S Cursos
d'agua, bem como, decorrentes de contaminagdes dos cursos d’agua por
Oleos e graxas ou outros produtos utilizados nos processos subsidiarios a
construcdo do empreendimento.

Subprograma de Controle e Monitoramento da Poluicdo Atmosférica

Durante a fase de construcdo do empreendimento devera haver a emissao
de gases e particulados em suspensédo, decorrentes das atividades tipicas
desta etapa, como a terraplenagem, a movimentacdo de maquinas e
equipamentos, entre outros.

Essa poluicdo pode causar danos a fauna, flora e ecossistemas gerais,
aléem de provocar danos a saude humana, reduzir a visibilidade, diminuir a
intensidade da luz ou provocar odores desagradaveis.

Assim, este Subprograma justifica-se pela necessidade de se monitorar a
emissao de poluentes provenientes dos veiculos e equipamentos a diesel,
de forma a minimizar os possiveis impactos sobre meio ambiente, sobre a
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saude da mao de obra e da populacédo do entorno do empreendimento.

A gualidade do ar devera ser mantida por meio de execucdo das medidas
mitigadoras e de controle e monitoramento de emissao de fumaca preta.

Subprograma de Controle de Processos Erosivos

Na area de intervencdo e de influéncia direta, a implantacdo do
empreendimento poderad provocar o surgimento de focos de erosao, em
razdo das caracteristicas geologicas, pedoldgicas e de relevo do terreno ao
longo do tracado previamente descritos no Diagnéstico Ambiental da area
de influéncia.

O Programa de Controle de Processos Erosivos tem por objetivo listar as
acdes operacionais preventivas e corretivas destinadas a promover o
controle dos processos erosivos decorrentes da obra e evitar problemas de
instabilidade de encostas e macicos, enfocando, principalmente na faixa de
dominio, as areas de taludes de cortes e aterros, areas de exploracédo de
materiais de construcao e bota- fora, areas de apoio operacional da obra e
de caminhos de servigo.

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas tem o objetivo de
estabelecer procedimentos e medidas destinadas a recuperacdo e
reabilitacdo das éareas que serdo degradadas devido as atividades
inerentes a execucao das obras.

Deste modo, entende-se que as areas degradadas a serem reabilitadas
incluem: as areas de bota-fora; de exploracdo de materiais de construcao;
os canteiros de obra e alojamentos provisérios e as vias de acesso que nao
terdo aproveitamento posterior as obras. A reabilitacdo destas areas devera
ser efetuada através de técnicas e praticas de manejo que propiciem o
retorno as condicdes ambientais o mais préximo daquelas existentes antes
da implantacdo do empreendimento.

PROGRAMA DE DESAPROPRIACAO

O principal objetivo é garantir a execucado do processo de relocacédo de
forma adequada e nao traumatica. Os processos de relocacdo das
populacdes atingidas devem respeitar as condi¢bes equivalentes as que
desfrutavam antes de iniciado, e, sempre que possivel, com alguma
melhoria compensadora pela mobilizacéo.
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PROGRAMA DE SEGURANCA

O Programa de Seguranca visa orientar e fazer cumprir as normas de
seguranca do trabalho, especificar, controlar e fiscalizar a utilizacdo e uso
do equipamento de protecao individual, e orientacdo educacional sobre a
saude, promovendo, treinamentos e palestras no que diz respeito a saude,
seguranca, medicina do trabalho e meio ambiente, através do Programa de
Gerenciamento de Riscos e o Plano de Acao de Emergéncia.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SOCIAL E DA OPINIAO PUBLICA

Objetiva fornecer informagdes sobre as acdes desenvolvidas na instalacéo
do empreendimento, principalmente entre a populacédo do entrono da ADA.

PROGRAMA DE COMUNICAGCAO SOCIAL E EDUCACAO AMBIENTAL

O intuito € o de informar a populacdo sobre o empreendimento, para evitar
desinformacdes e informacOes desencontradas, esclarecendo sobre as
guestbes ambientais e as desapropriacdes, além de desenvolver acdes
educativas relacionadas ao empreendimento, a ecologia local e a
sustentabilidade. Este programa comporta os subprogramas: Comunicagao
Social e Educacdo Ambiental.

e COMUNICACAO SOCIAL

Tem o objetivo de estabelecer um canal claro, direto e transparente de
comunicacao entre empreendedor e os diversos segmentos envolvidos no
projeto, para esclarecimentos e trocas de informagfes. Assim, tanto o
empreendedor podera esclarecer duvidas, como podera também receber
as demandas locais. O intuito € minimizar os possiveis conflitos e otimizar
as informacfes, principalmente com relacdo as questdes econbmicas,
como contratacdo de pessoal.

e EDUCACAO AMBIENTAL

Busca fornecer informacfes sobre a preservacao e valorizacdo do meio
ambiente, apresentando legislacdo vigente e exemplos de boas praticas
ambientais e informar sobre o manejo dos recursos naturais presentes na
ADA e AID no decorrer da instalacédo do empreendimento.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO ARQUEOLOGICO E EDUCACAO PATRIMONIAL

O objetivo geral do Monitoramento Arqueoldgico consiste em contribuir para
a producdo do conhecimento arqueoldgico e preservacdo ao patrimdnio
cultural da regido do Norte de Santa Catarina por meio da execucao de
pesquisas continuadas e do acompanhamento das atividades de instalacéo
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do empreendimento que resultem em impactos ao solo e subsolo. O
Monitoramento Arqueoldgico devera ter acompanhamento sisteméatico e
integral ao longo de todo o periodo com atividades que envolvam
revolvimento de solo, supressao da vegetacdo e na avaliacdo do potencial
arqueoldgico.

Quanto a educacao patrimonial buscar-se-a a aplicacdo de uma
metodologia ativa que proporcione a formacao de um centro de didlogo, em
gue os agentes sociais envolvidos no processo possam, simultaneamente,
identificar e reconhecer — podendo, inclusive, chegar até a proteger e
promover — os patrimdnios culturais presentes em suas comunidades. A
execucdo das atividades de Educacdo Patrimonial esta atrelada a
execucdo das acdes do Programa de resgate, que abrangera os sitios
arqueoldgicos identificados na area de influéncia do Contorno Ferroviario
de Joinville.
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Compensacao Ambiental

A compensacao ambiental em unidades de conservacdo € uma obrigacao
legal de todo empreendimento que seja considerado como de Alto Impacto.
A compensacéo € realizada através de um pagamento em dinheiro para ser
aplicado em Unidades de Conservacdo. O montante a ser pago é definido
através da determinacdo de um percentual do custo da implantacdo do
empreendimento.

As diretrizes do presente Plano de Compensacdo estdo apoiadas nos
termos das legislacfes ambientais vigentes, estabelecidas na Lei Federal
n° 9.985/2000, Decreto 4343/2002, Decreto n° 6.848/2009.

A avaliacéo prévia do célculo de compensacdo ambiental para as obras de
implantacdo da Variante Araquari resultou em um grau de impacto igual a
0,043%.

Ocorrera também a compensacdo devido a supressao de espécies
ameacadas e isoladas, de acordo com as Portarias IMA n°® 219/2021 e
210/2021, e Art. 17 da Lei da Mata Atlantica.
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Consideracoes Finais

Com base nesta avaliacdo, que englobou diagnostico, progndostico,
definicAo de medidas e proposicdo de programas ambientais, a equipe
técnica que elaborou este estudo julga que, cumprindo-se a
regulamentacdo ambiental vigente e implantando-se as medidas ambientais
e programas propostos neste relatério, com o intuito de minimizar os
impactos ambientais negativos e potencializar o0s positivos, o0
empreendimento da Variante Araquari do Contorno Ferroviario de Joinville,
a ser localizado nos bairros Itinga de Joinville e Araquari, € ambientalmente
viavel.
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